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Geogefahren und ausgewahlte
Schadenbeispiele

Geogefahren wie Erdrutsch, Muren,
Steinschlag, Erdfall bzw. Erdsenkung
und Erdbeben kdnnen Geb&ude, Infra-
strukturen und Menschen erheblich ge-
fahrden. Und die Prozesse, die ein Ereig-
nis auslésen kdnnen, sind komplex. Sie
umfassen neben geologischen und topo-
grafischen Bedingungen auch Wetter-
ereignisse wie Dauer- oder Starkregen,
die beispielsweise zum Abgang von Erd-
rutschen und Muren fiihren kénnen. Fir
Betroffene stellen sich daher die Fragen,
wo und mit welcher Intensitat Ereignisse
eintreten konnen, und welches Schaden-
potenzial diese mitbringen.

gehdren zu den gravi-
tativen Prozessen, bei denen es zum
Abgleiten von Erd- und Gesteinsmassen
von einem Hangbereich kommt (Bild 1).
Das Abgleiten wird u. a. durch die Hang-
neigung, den Grad der Riss- und Kluft-
bildung und den Porenwasserdruck im
Erd- und Gesteinsmaterial beeinflusst.
Typische Ausldéser kdnnen lang anhal-
tende oder intensive Niederschlage
und Schneeschmelze sein, aber auch
menschliche Eingriffe wie Abgrabungen
am Hangfu, Aufschiittungen im Ober-
hang oder zusatzliche Wasserzufliisse
durch undichte Leitungen im Unter-
grund. Durch Rutschung gefdhrdete
Hange kdnnen dabei liber lange Zeit
stabil erscheinen und werden beispiels-
weise erst durch intensive Niederschla-
ge aktiviert oder reaktiviert.

Die im Leitfaden beschriebenen Scha-
denbeispiele aus den Ortschaften Més-
singen/Oschingen und Schopfheim zei-
gen, wie erhebliche Erdmassen infolge
von lang anhaltenden Niederschldagen
und Schneeschmelze binnen kurzer Zeit
in Bewegung geraten kénnen und zu
Schaden an Gebduden und Infrastruktur
flihren. Das Schadenbeispiel aus der Ort-
schaft Erftstadt-Blessem im Juli 2021
verdeutlicht zudem die Zusammenhéange
zwischen Hochwasser, Erosion und
Rutschvorgangen. Bei dem genannten
Beispiel kam es durch den Einbruch von
Hochwasser der Erft in eine Kiesgrube
zum Verlust von acht Gebauden.

also mehr oder weniger wasser-
haltige Schuttstrome, treten vor allem in
steilen Einzugsgebieten mit einem relativ
hohen Anteil an feinem Gesteinsmaterial
auf (Bild 2). Niederschldge oder Schnee-
schmelze mobilisieren abgelagertes Ge-
steinsmaterial in Rinnen und Bachbetten,
das sich dann als flieBender Strom tal-
abwarts bewegt. Das Schadenbild an Ge-
bduden kann dem eines Hochwassers
dhneln; die Schaden variieren jedoch u.a.
in Abhangigkeit von der Material-Zusam-
mensetzung einer Mure, dem Volumen
und der Anprallhéhe.

sind in Deutschland auf die Mit-
telgebirgs- und Alpenregion beschrankt.
Sie kdnnen durch Temperaturwechsel,
Niederschlédge oder Erdbeben ausgelést
werden. Der VdS-Leitfaden beschreibt
zwei unterschiedliche Beispiele aus der
Ortschaft Ammerbuch-Reusten in Baden-
Wiirttemberg, wo es zu einem Felssturz
auf ein angrenzendes Gebdudedach kam
sowie den Extremfall eines Bergsturzes
im Schweizer Ort Blatten im Mai 2025,
der durch einen Gletscherabbruch ausge-
16st wurde.

stellen eine Geogefahr dar, die durch
die Gesteinsart im Untergrund bedingt
ist. Subrosive Prozesse, die in der Auf-
I6sung von wasserldslichen Gesteinen
wie Salz-, Gips- oder Kalkgesteinen im
Untergrund ihre Ursache haben, kénnen
zur Bildung von natiirlichen Hohlrdumen
im Untergrund fihren (Bild 3). Wenn
die Decke solcher Hohlrdume einstiirzt,
entstehen Einsturztrichter, die einen
Durchmesser von bis zu mehreren Me-
tern erreichen kénnen.

wiederum sind in Deutsch-
land selten, kénnen jedoch durch ihre
weitraumige Wirkung und die Kopplung
mit Sekundargefahren wie Rutschungen
oder Bodenverfllissigung betrachtliche
Schaden verursachen. Das Beben von
Roermond aus dem Jahr 1992 verur-
sachte Schaden an Wohngebduden und
zahlreichen historischen Bauwerken.
Dabei geniigten moderate Magnituden,
um versicherungsrelevante Grofscha-
den auszuldsen. b

Gleitflache

Rutschungsmasse

Bild 1 / Schematische Darstellung eines Erd-
rutsches (oben) und ein reales Beispiel eines Erd-
rutsches im Hangbereich eines Flusses (unten)

Herkunftsgebiet

/ Murenkegel

Murengraben mit Blocken

\

Bild 2 / Schematische Darstellung eines Muren-
kegels mit Herkunftsgebiet (oben). Am lligraben
im Schweizer Kanton Wallis (unten) werden Muren
wissenschaftlich untersucht, u.a. um Auslése-
mechanismen besser zu verstehen.
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Einsturz-
trichter

einsturzgefahrdeter
Hohlraum

Bild 3 / Schematische Darstellung eines Erdfalls.
In wasserldslichen Gesteinen wie Kalkstein kénnen
sich unterirdisch Hohlrdume ausbilden, deren Decke
zum Einsturz kommen kann.

Gefdhrdungs- und Risikoanalyse

Fir eine Gefahrdungs- und Risikoana-
lyse eines Gebdudestandortes ist die
Identifikation von Gefahrenbereichen
von essenzieller Bedeutung, um bei-
spielsweise Schutzmafnahmen zu planen
und umzusetzen. Die Geogefahrenhin-
weiskarten der Bundeslander, die von
den jeweiligen landesgeologischen Diens-
ten zur Verfiigung gestellt werden, geben
- soweit vorhanden - erste Hinweise auf
Gefahrdungen wie Erdrutsch, Erdfall oder
Steinschlag. Die Karten sind fiir die Be-
antwortung zahlreicher Fragestellungen
jedoch oftmals zu grob aufgelést und
nicht standortgenau. Sie dienen damit
lediglich zur groben Ersteinschatzung
und ersetzen keine ingenieurgeologische
Untersuchung. Eine genaue Bewertung
eines Standortes erfordert deshalb min-
destens die Einbindung der zustandigen
geologischen Dienste bzw. einer geolo-
gisch-geotechnischen Fachperson.

Neben der Einsicht in Karten, die bei-
spielsweise die Anfélligkeit fiir Rut-
schungen von Hangen anzeigen, ist fir
die Gefahr zu priifen, ob

der Standort in einer kritischen Geldnde-
situation liegt, etwa oberhalb, in oder un-
terhalb einer Hanglage, eines Steilhanges
oder eines Uberhanges (Bild 4). Auf Basis
solcher Faktoren kann eine erste Einord-
nung der Gefahrdung erfolgen. Objektbe-
zogen ist zu beriicksichtigen, ob bereits
Schutzmapnahmen umgesetzt sind, und
ob die Statik des Gebdudes an die Stand-
ortgegebenheiten angepasst ist.

Bei ist das Augenmerk auf die
Bereiche oberhalb des Standortes zu
richten, in denen sich Gesteins- und
Schuttmaterial ansammeln kann. Ent-
scheidend fiir den Grad der Gefdhrdung
ist, ob oberhalb des Risikostandortes
Gefahrenquellen wie Schuttansammlun-
gen oder Verklausungen vorhanden sind.
Auch hier ist zu prifen, ob in der Ver-
gangenheit bereits Murenereignisse ein-
getreten sind, ob Schutzbauwerke wie
Auffangbecken, Damme oder Rechen
vorhanden sind und ob die Tragwerks-
planung von Gebduden auf die standort-
typischen Einwirkungen abgestimmt ist.

Fir

sind potenzielle
Auslosebereiche an steilen Hangen und
Felswanden mafgeblich, in denen ther-
mische Belastungen, Frost-Tau-Wechsel,
Starkregen oder anthropogene Eingriffe
Instabilitdten verursachen kénnen. Zu-
sdtzlich kénnen kiinstliche Abtragungen
unterhalb von Hangen oder Erosions-
prozesse in Lockergesteinen Abgénge
auslésen. Eine Bewaldung wirkt dabei
als natlrlicher Dampfungsfaktor, der
kleinere und mittlere Gesteinsbldcke
zuriickhalten kann. In der Risikoanalyse
ist deshalb zu priifen, ob sich bereits
herabgefallene Gesteinsblécke im Hang-
oder Talbereich befinden, ob Schutzmap-

Bild 4 / Ubersicht von Standorten am Hang,
die kritisch sein kdnnen, z. B. oberhalb eines
eines Hangs (1) oder Steilhangs (4) bzw.
eines Uberhangs (5) oder in einer Hanglage
(2) bzw. am Fup eines Hangbereichs (3)
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nahmen wie Fangz&aune existieren und
ob die Statik des Bauwerks auf die Be-
lastungen im Ereignisfall abgestimmt ist.

Bei

stehen derzeit keine deutschlandweit
detaillierten Gefahrenzonenkarten zur
Verfligung. Als grobe Orientierung gilt,
dass Regionen mit kritischen Gesteins-
schichten grundsatzlich einer latenten
Gefahrdung unterliegen. Fiir einzelne
Standorte ist deshalb zu priifen, ob sie
in Bereichen bekannter Salzlagerstatten
oder in Karstgebieten liegen und ob in
der lokalen oder regionalen Umgebung
bereits Erdsenkungen, Dolinen oder
Erdfalle dokumentiert wurden. Dariiber
hinaus sind anthropogene Ursachen wie
z. B. Bergbau oder Tunnelbau zu beriick-
sichtigen. Eine verldssliche Bewertung
erfordert Auskiinfte der geologischen
Dienste und gegebenenfalls der kommu-
nalen Baudmter.

Im Falle eines ergeben sich
erhebliche Risiken fiir Personen, die sich
wdahrenddessen in und um Gebdude auf-
halten; die Auswirkungen hdngen von der
Erdbebenstdrke und der Gebdudestatik
ab. In Deutschland ist die seismische Ak-
tivitat im internationalen Vergleich ge-
ring, dennoch werden jahrlich Erdbeben
registriert; insbesondere in seismisch
aktiven Regionen wie Oberrhein/Siid-
schwarzwald, Bodensee und Zollernalb.

Die Erdbebengefdhrdung von Standorten
wird Uber die Vorgaben nach DIN EN
1998-1in der jeweils gliltigen Fassung
bestimmt, deren Vorgaben fiir die Aus-
legung von Geb&dudestatiken mafBgeblich
sind und die den Teilen des Eurocode 8
fiir die Auslegung von Bauwerken gegen
Erdbeben folgt. Inwieweit ein Standort



einer Erdbebengefdhrdung unterliegt
und welches Ausmap diese hat, ergibt
sich aus der Erdbebenzonenkarte gemap
DIN EN 1998-1. Der planerische Nachweis
der Erdbebensicherheit ist von Architek-
ten oder Statikern vorzulegen. In einigen
wenigen Bundeslédndern gibt es dariiber
hinaus spezielle Planungskarten der
Geologischen Landesdamter mit genau-
eren Einteilungen. In der derzeitigen
Ubergangsphase von DIN auf Eurocode
wird bauaufsichtlich zusatzlich eine
Beurteilung der Erdbebengefdhrdung
gemap der veralteten und zuriickgezo-
genen DIN 4149 (,,Bauten in deutschen
Erdbebengebieten’) gefordert.

Vorkehrungen

Waéhrend bei Bestandsgebduden die
Verringerung des Schadenrisikos im Vor-
dergrund steht, besteht im Neubau die
Méglichkeit, Standorte und Bebauungs-
strukturen so zu wahlen, dass Gefahren-
bereiche gemieden werden. Wo dies nicht
maoglich ist, sind bauliche Mapnahmen zur
Risikominderung sinnvoll. Zur Bewertung
und Erfassung der Gefdhrdungssituation
von Gebdudestandorten gegeniiber Geo-
risiken sollte die Gefahrdungslage an-
hand der Geogefahrenhinweiskarten (so-
fern verfligbar) analysiert und im Neubau
eine geologisch-geotechnische Fachper-
son fir die Planung und Ausfiihrung hin-
zugezogen werden. Auch fiir Bestands-
gebdude sind Vorkehrungsmapnahmen
maoglich, um die Gefdhrdung fiir das Bau-
werk zu reduzieren. Grundsatzlich gilt,
dass die Dokumentation des Ausgangs-
zustandes auperst hilfreich ist, denn nur
so kann eine Verdnderung des Ausgangs-
zustandes {iber regelmapige Beobach-
tung und Kontrolle des Geldndes festge-
stellt werden.

Fiir Neubauten sind Baugrunderkundung
und Baugrunduntersuchung zentrale
Bausteine der Bauvorbereitung. Sie die-
nen dazu, die Eignung des Baugrundes
und die notwendige Griindungsart zu
bestimmen. Maf3geblich sind dabei Euro-
code 7, Teil 2 (Erkundung und Untersu-
chung) und die DIN 4020 - Geotechni-
sche Untersuchung fiir bautechnische
Zwecke. Der Umfang der Untersuchung
richtet sich nach der Geotechnischen

Kategorie, in die das Bauvorhaben einge-
stuft wird. Bauwerke der Geotechnischen
Kategorie 2 und 3 erfordern eine inge-
nieurmapige Grundlagenermittiung bzw.
Vorplanung mit einem rechnerischen
Nachweis der Standsicherheit und Ge-
brauchstauglichkeit sowie ggf. dariiber
hinausgehende Spezialkenntnisse.

Die Erkundung gliedert sich in Vorunter-
suchungen und Hauptuntersuchungen
mit Feld- und Laborversuchen. Vorun-
tersuchungen dienen der Beurteilung
der generellen Eignung des Planungs-
bereichs und der Bewertung méglicher
Griindungsalternativen. Sie basieren

auf Ortsbegehungen, der Sichtung vor-
handener Unterlagen und geologischer
Karten sowie gegebenenfalls ersten Bau-
grundaufschliissen. In den Hauptunter-
suchungen werden vor Ort geologische,
hydrologische und geophysikalische
Untersuchungen durchgefiihrt, wobei
fiir die Bodenprobengewinnung und
Schichtenfolgeermittlung beispielweise
Bohrungen und Schiirfe eingesetzt wer-
den. Die Ergebnisse werden in einem
geotechnischen Bericht nach DIN 4020
dokumentiert, interpretiert und enthalten
Empfehlungen zur Griindung sowie
charakteristische Bodenkennwerte.

Fir Gebdude im Bestand konzentrieren
sich VorkehrungsmapBnahmen auf die
Verringerung der geotechnischen Belas-
tungen und die Beobachtung relevanter
Veranderungen. An rutschungsgefahr-
deten Hangen sollte die Einleitung von
Oberflachenwasser in den Untergrund
vermieden werden, um die Aktivierung
von Rutschungen zu verhindern; Draina-
gen sind regelmapig zu kontrollieren und
wasserfiihrende Leitungen auf Dichtig-
keit zu priifen. Abgrabungen am Hang-
fup und Aufschiittungen im Oberhang
sollten unterbleiben, wahrend geeignete
Bepflanzungen zur Hangstabilitat beitra-
gen koénnen. In steinschlaggefahrdeten
Gebieten kénnen buschreiche Vegeta-
tion, Steinschlagschutzzdune oder -wélle
einen wirksamen Schutz bieten. Bei Ge-
fahrdungen durch Fels- und Bergsturz
wird das Aufgeben gefdhrdeter Gebdude
empfohlen, da es keine wirksamen
SchutzmafBnahmen gibt. Bei Gefdhrdung
durch Erdfall sind konzentrierte Wasser-

einleitungen in den Untergrund, etwa
durch Leitungsleckagen zu vermeiden.
Das Geldnde ist dauerhaft auf Risse
oder Senkungen zu beobachten, die auf
einen Erdfall hindeuten kénnten. Da in
der Umgebung eines Erdfalls Nachbriiche
drohen, sollte der Bereich bis zur Um-
setzung von Sicherungsmafnahmen,
beispielsweise einer Verfiillung, abge-
sperrt werden. Hierbei ist die zustan-
dige Behdrde und gegebenenfalls eine
Fachperson hinzuzuziehen.

A FAZIT ...

Zusammenfassend bietet der neue
Leitfaden VdS 6025 einen umfassenden,
fachlich fundierten und zugleich praxis-
orientierten Rahmen, um Georisiken
systematisch zu erkennen, zu bewerten
und durch bauliche und organisatorische
Mapnahmen praventiv zu begleiten.

Der Leitfaden liefert damit sowohl eine
Grundlage fiir die Risikobewertung als
auch fiir die Entwicklung von Préventi-

onsmapnahmen. A
Dr. Miriam Diihnforth
Technisches Riskmanagement
Versicherungskammer Bayern
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