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2. JAHRGANG

Brandschutztechnische Betrachtungen
zur Planung und Ausfiuhrung
von Hochhausbauten

1. Situation

Verschiedene GroBbriande in Hoch-
hausern mit empfindlichen Menschen-
verlusten und hohem Geb&udeschaden
haben in letzter Zeit die Problematik
der Brandbekampfung in Hochhéusern
erneut deutlich gemacht.

Viele Bauherren und Architekten nei-
gen zu einer verhéngnisvollen Fehl-
einschiatzung der Gefahren und glau-
ben auch heute noch, Baukostenstei-
gerungen durch Verringerung der
MaBnahmen fiir die Sicherheit des
Gebidudes auffangen zu kénnen. In
Verhandlungen mit den Feuerwehren
und den Bauaufsichtsbehérden 4Bt
man nichts unversucht, um von diesen
yunwirtschaftlichen® Aufwendungen
abzukommen oder eine Verringerung
der brandschutztechnischen Forderun-
gen zu erreichen. Diese bedauerliche
und unversténdliche Handlungsweise
zeigt aber auch die Ursachen klar
und eindeutig auf. An unseren
Ingenieur- und Hochschu-
len wird das wichtige Ge-

biet des vorbeugenden
Brandschutzes iiberhaupt
nicht behandelt, so daB die

Absolventen ihrem kiinftigen Beruf als

Dipl.-Ing. Ernst Achilles, Oberbrand-
direktor der Feuerwehr Frankfurt/Main.

Ernst Achilles

Architekten und Ingenieure auf diesem
Gebiet véllig unvorbereitet entgegen-
treten. Es ist daher nicht verwunder-
lich, wenn sie diese einengenden For-
derungen in ihrer vollen Tragweite
tiberhaupt nicht erkennen und Planun-
gen fertigen, die im Brandfalle zu
einer ernsten Gefahrdung fiir alle Be-
wohner der Objekte fiihren kénnen.

Diese Unkenntnis teilen mit ihnen
aber auch zahlreiche Architekten, die
schon lange im Berufsleben stehen
und auch heute noch nicht iiber die
grundlegenden Forderungen des vor-
beugenden Brandschutzes informiert
sind. Wiaren sie sich ihrer strafrecht-

lichen Verantwortung voll bewuBt,
kénnte eine derart gleichgiiltige
Handlungsweise wohl kaum auftre-
ten.

Eine praxisnahe Ausbildung an unse-
ren Hochschulen und eine kontinuier-
liche Information und Weiterbildung
der im Beruf stehenden Architekten
und Ingenieure ist daher unumgéng-
lich, um uns vor groBen Verlusten an
Menschenleben und Sachwerten zu
schiitzen. Der dsthetischen Gestaltung
einer Bauwerksfassade wird heute lei-
der immer noch mehr Aufmerksamkeit
und Arbeitseifer gewidmet, als den
Sicherheitsanforderungen fiir die spéa-
ter in diesen Objekten lebenden Be-
wohner.

Die brandschutztechnischen Forde-
rungen stiitzen sich auf wissenschaft-
liche Grundlagenforschungen tiber das
Verhalten der Baustoffe und Bauteile
im Brandfalle und hier insbesondere
auf die eingehenden Erkenntnisse der
taglichen Brandstellenpraxis unserer
Feuerwehren. Diese Forderungen kon-
nen einem Wandel unterworfen sein,
wenn sich neue Erkenntnisse ergeben.
Vorstellungen mancher Architekten,
daB diese Neubeurteilung zwangs-
laufig zu einer Verringerung der brand-
schutztechnischen Forderungen fiihren
missen und ihnen somit ein ,wirt-
schaftlicheres® Bauen erméglichen,
sind voreilig und leider nur allzu oft
unbegriindet. Die zunehmende Ver-
wendung neuer Baustoffe hat in vie-
len Fillen nicht zu einer Verringerung
des Risikos gefiihrt, sondern die
Brandbelastung eher erhéht und un-
glinstig beeinfluBt.

Auf dem Sektor der Brandschutzfor-
schung sind noch viele Probleme un-
gelost. GroBe, staatlich geférderte
Forschungsanstalten fehlen in Deutsch-
land. Die Arbeit verteilt sich auf eine
Vielzahl von kleineren Instituten, de-
nen Personal und Geldmittel ent-
sprechend der Bedeutung ihrer For-
schungsaufgaben fehlen. Die in den
Instituten ermittelten Werte stehen
auch oft nicht im richtigen Verhaltnis
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zu den rauhen Anforderungen der
Praxis und tduschen ein falsches Si-
cherheitsgefiihl vor. Hier muB in enger
Zusammenarbeit mit Brandschutzinge-
nieuren eine wirklichkeitsnahe Priifung
erfolgen, um schwere Riickschlige bei
der Einstufung der Verwendungsméog-
lichkeit von Baustoffen und Bauteilen
zu vermeiden. Ebenso sind die Priif-
grundsétze einer Uberarbeitung zu
unterziehen und dem Stand der Er-
kenntnisse aus den GroBbrianden der
letzten Zeit anzupassen.

2. Grundsatzliches zum Hochhausbau

Besondere Probleme fiir die Feuer-
wehren bieten die Hochhduser. Am
Beispiel des Hochhauses kann man
aber auch klar erkennen, wie sehr
man aus rein wirtschaftlichen Uberle-
gungen heraus bestrebt ist, brand-
schutztechnische Vorschriften zu um-
gehen oder fiir den Bauherren giin-
stiger zu gestalten.

Als Hochhaus gilt ein Geb#ude, des-
sen oberster, zum dauernden Aufent-
halt von Menschen bestimmter Raum
mit FuBbodenoberkante hoéher als
22 m uber festgelegte Geldndeober-
fliche liegt. Dieses MaB nimmt im
wesentlichen Riicksicht auf die Feuer-
wehrdrehleitern mit einer SteighShe

von 30m, die bei schriger Anleite-
rung die Geschosse unterhalb der
Hochhausgrenze noch erreichen. Aller-
dings erschweren parkende Fahrzeu-
ge, zu enge StraBen oder Vordacher
und Anbauten den Einsatz dieser Ret-
tungs- und Angriffsgerite oft ent-
scheidend. Fiir Raume, die von der
Feuerwehrleiter nicht mehr erreicht
werden konnen, soll ein zweiter Trep-
penraum als zuséatzliche bauliche MaB-
nahme den hier fehlenden Schutz er-
setzen.

Fir ein Hochhaus waren daher zu-
néchst zwei voneinander unabhingige
Treppenhduser an der AuBenseite des
Gebidudes gefordert. Spater erreich-
ten Bauherren und Architekten bei
den Behérden, daB ein Innentreppen-
haus und ein an der AuBenfront lie-
gendes  Treppenhaus angeordnet
werden konnten. Der Bau nur noch ei-
nes ,Sicherheitstreppenhauses” lieB
in besonderen Fillen dann auch noch
den Fortfall des zweiten Treppen-
hauses zu, so daB erheblicher Raum
eingespart werden konnte. Die For-
derung auf Zulassung von zwei in-
nenliegenden Treppenhdusern wurde
in verschiedenen Fallen verwirklicht,
unter der Auflage, eine wirksame
Uberdruckentliiftung einzubauen, die
ein Verqualmen des Treppenhauses
im Brandfalle verhindern sollte. Trotz

Bild 1.
Begrenzte Einsatzmég-
lichkeit von Feuerwehr-
drehleitern im Hochhaus-
bereich.

umfangreicher Gutachten nambhafter
Liftungsexperten iiber die Wirksam-
keit dieser Anlagen zeigt die Praxis
bisher keine befriedigenden Ergeb-
nisse auf diesem Sektor. Brandfille in
Hochh&dusern lieBen sogar die abso-
lute Rauchfreiheit von Sicherheits-
treppenrdumen in Frage stellen und
zeigten wiederum einmal deutlich die
Grenzen mancher lllusionen auf.

Forderungen auf Anordnung nur noch
eines innenliegenden  Sicherheits-
treppenhauses in Form eines ,Fire
towers“ wurde erfreulicherweise bis-
her noch nicht entsprochen. Die stén-
digen Versuche einer Aufweichung
von brandschutztechnischen Forderun-
gen iiber eine Anderung der Bauord-
nung oder auf dem Wege der Ertei-
lung eines Dispenses miissen sich
eines Tages in krasser Form negativ
auswirken.

Wenn Architekten ihrem Bauherrn bei
einer wirtschaftlichen Gestaltung sei-
nes Projektes durch eine Ausschop-
fung aller Mittel bis an die unterste,
gerade noch vertretbare Méglichkeit
behilflich sind, ist das sicherlich kein
AnlaB zu behaupten, man habe ein
gutes Bauwerk erstellt. In unseren
Stadten und sehr oft auf dem flachen
Land sind Tausende von Hausern er-
richtet, die in ihrer Bauhdhe nur we-
nige Zentimeter unter der Hochhaus-
grenze liegen, nur um so die ver-
scharften Auflagen der Hochhausricht-
linien zu umgehen. In landlichen Ge-
meinden mit freiwilligen Feuerwehren
mag der Schutz dieser Objekte be-
sonders fragwiirdig sein.

Nicht angekiindigte R&umungsiibun-
gen in Hochhausern bis zu einer Hohe
von etwa 60 m haben teilweise Lee-
rungszeiten von weit iiber 30 Minuten
ergeben. Im Brandfalle miissen die
Treppenrdaume als Riickzugsweg fiir
die in diesem Objekt lebenden Be-
wohner benutzt werden, sie bilden
aber auch gleichzeitig den Angriffs-
weg der eintreffenden Feuerwehr. Da
die wenigsten Hochh&user den fiir das
fluichtende Personal erforderlichen
Stauraum im freien Gelande haben,
bildet sich, bedingt durch Tréagheit
und Neugier, ein dichter Stau vor den
Eingangen der Hochhduser. Viele
Neugierige wollen das Geschehen in
allen Phasen verfolgen und blockieren
die nur gering bemessenen Anfahrt-
flachen. Dadurch werden ankommen-
den Einsatzkraften die Aufstellung
und das Vordringen in die Treppen-
rdume erheblich erschwert. Ein Vor-
arbeiten gegen den Strom der Fliich-



tenden kann deshalb zu erheblichen
Stauungen und méglicherweise zu ei-
ner Panik fiihren.

Der Bau von Hochhdusern mit Héhen
von 100 bis 200 m und in Zukunft auch
dariiber hinaus muB auch die Feuer-
wehren zum Umdenken zwingen. Ein
Brandschutz in der herkémmlichen
Form kann bei diesen Objekten mit
Sicherheit nicht mehr gewahrt werden.
Es sind deshalb geeignete Zusatz-
maBnahmen erforderlich.

3. Begriffsbestimmung Hochhaus

Die Festlegung der Hochhausgrenze
ist international nicht einheitlich durch-
gefiihrt worden. Der deutschen Hoch-
hausbestimmung mit 22 m iiber fest-
gelegte Gelandeoberfliche stehen in
benachbarten Staaten folgende an-
dere Werte gegeniiber:

1. Belgien

Als Hochhausbauten gelten sol-
che, deren Bedachung, der Ab-
schluB einer duBeren Mauer oder
der obere Teil eines Gelanders
mehr als 256 m iber dem Zugangs-
weg liegt.

2. Dinemark

Als Hochhiauser werden Geb#ude
verstanden, in denen der Boden
von Aufenthalts- und Arbeitsrau-
men hoher als 22 m iiber dem Ter-
rain liegt.

3. Frankreich

Als Hochhauser sind samtliche
Gebidudeteile zu betrachten, bei
denen der Héhenunterschied zwi-
schen dem FuBboden des ober-
sten Stockwerkes und der den
Feuerlosch- und Rettungsgeriten
zugénglichen Geldndeoberfliche
folgende Werte iiberschreitet:

50 m fiir Wohngeb&ude

28 m fiir alle anderen Gebiude

4. Jugoslawien

Hochhduser sind Gebdude mit
Arbeits- und Wohnraumen mit 8
und mehr Stockwerken. Gebiude
mit mehr als 12 Stockwerken sind
Wolkenkratzer.

5. Osterreich

Hochhaus ist ein Gebdude zum
zeitweiligen oder dauernden Auf-
enthalt von Menschen, sofern der
FuBboden des obersten Geschos-
ses an einer Gebiudeseite mehr
als 22 m liber dem Gelédnde liegt.

Bild 2.

Einsatz von Gelenk-
biihnen iiber Vorbauten
an Hochhdusern und
Drehleitern beim Brand
in einem Hochhaus.

6. Polen

Ein Hochhaus ist ein Gebaude,
das mehr als 30 m iiber der Ge-
landeoberflache liegt.

7. Portugal

Hochhiauser sind alle Gebiude,
deren oberstes Stockwerk minde-
stens 28 m iiber der ebenen Erde
liegt.

8. Ruménien

Hochhduser sind Gebiude, bei
denen der FuBboden des ober-
sten Aufenthaltsraumes, welcher
von Menschen bewohnt wird, 28 m
oder mehr iiber dem Geldnde
liegt, das fiir die Feuerwehr zu-
génglich ist.

Ausgeschlossen davon sind:

Gebadude fiir Produktion und La-
gerung,

Turme auf Flugplatzen fiir die
Flugliberwachung, Leuchttiirme,

Glockentiirme, Tirme fiir Fall-

schirmspringer u. &,

Mietskasernen mit mehr als elf
Geschossen,

Gebaude, bei welchen die Hohen-
grenze nur von einem einzigen
GeschoB mit einer Grundflache
von hdchstens 100 m? iberschrit-

ten ist oder — unabhingig von
der Grundflache — wenn das Ge-

schoB nur technische Anlagen,
welche selten besichtigt werden
(Aufzugsmaschinen, Liifter usw.),
oder Waischereien und Trocken-
raume fiir die Wohnungen beher-
bergt.

9. Schweiz

Gebidude mit mehr als acht Ge-
schossen oder solche, deren
oberster FuBboden mehr als 22 m
iiber dem der Feuerwehr dienen-
den angrenzenden Gebaude liegt,
sind feuerpolizeilich als Hoch-
hduser zu behandeln.

10. Sowjetunion

In den Normen existieren keine
offiziellen Bestimmungen (iber
den Begriff ,Hochgebiude®. Un-
ter ,Hochgebdude“ versteht man
zehnstéckige Gebdude und dar-
tiber.

11. Tschechoslowakei

Als Hochhduser werden Geb&ude
bezeichnet, deren Hohe von der
Gelandeoberfliche bis zur Dek-
kenkonstruktion des obersten be-
wohnten Geschosses héher als
30 m ist.

Eine Herabsetzung dieses MaBes
auf 24 m wird erwogen.
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12. Tiirkei

Unter dem Begriff Hochhaus ver-
steht man jedes Gebiude, das
héher als 22 m ist. Die Hohe wird
vom héchsten Punkt des an die
vordere Fassade des Gebiudes
angrenzenden Biirgersteiges ge-
messen. Falls zwischen der Riick-
seite und der vorderen Fassade
des Gebidudes ein Hoéhenunter-
schied vorhanden ist, darf nur ein
einziges KellergeschoB bewohnt
werden.

4. Gesetzliche Grundlagen

Die Feuerwehren der Bundesrepublik
Deutschland sind Einrichtungen, die
von den Gemeinden aufgestellt und
betrieben werden, dabei iiben die
Bundesldnder die Dienstaufsicht aus.

Die rechtlichen Voraussetzungen fiir
die Feuerwehren sind in den Landes-
gesetzen fiir den Brandschutz fest-
gelegt.

Im vorbeugenden Brandschutz sind
die Feuerwehren als Beteiligungsbe-
hérde im Baugenehmigungsverfahren
eingeschaltet und erstellen brand-
schutztechnische Gutachten zu einge-
reichten Bauantriagen. Gesetzliche
Grundlagen hierzu finden sich in den
einzelnen Landesbauordnungen, den
Brandschutzgesetzen oder speziellen
Erlassen und Richtlinien.

Die Brandschau der Feuerwehr erfaBt
bereits erstellte Projekte und soll sie
einer turnusmaBigen Uberpriifung auf
Einhaltung der Sicherheitsvorschriften
unterziehen. Engpésse in der perso-
nellen Besetzung der Feuerwehren
lassen jedoch eine kontinuierliche
Kontrolle oft nicht zu. Das fiihrt zu
erheblichen VerstoBen der Unterneh-
mer oder der von ihnen beauftragten
Sicherheitsingenieure gegen brand-
schutztechnische Vorschriften, deren
Folgen weittragend sein kénnen. In
den landesrechtlichen Bauvorschriften
werden auch die Anforderungen an
Bauwerke und Rdume besonderer Art
und Nutzung geregelt:

»Aus Griinden der Stand-, Feuer- und
Verkehrssicherheit, zum Schutze der
Gesundheit und zur Vermeidung oder
Verminderung von Gefahren oder un-
zumutbaren Stérungen und Belasti-
gungen fiir die Allgemeinheit oder
den einzelnen kénnen besondere An-
forderungen gestellt werden an Bau-
werke von mehr als 20 m Héhe“*)

*) (s. auch § 72 der Musterbauordnung.
Die Red.)
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Gewerbeordnung

,Die Gewerbeunternehmer sind ver-
pflichtet, die Arbeitsrdume, Betriebs-
vorrichtungen, Maschinen und Gerit-
schaften so einzurichten und zu unter-
halten und den Betrieb so zu regeln,
daB die Arbeiter gegen Gefahren fiir
Leben und Gesundheit soweit ge-
schiitzt sind, wie es die Natur des Be-
triebes gestattet. Es sind diejenigen
Vorschriften iiber die Ordnung des
Betriebes und das Verhalten der Ar-
beiter zu erlassen, welche zur Siche-
rung eines gefahrlosen Betriebes er-
forderlich sind.”

Strafgesetzbuch

§222 Wer durch Fahrlassigkeit den
Tod eines Menschen verursacht,
wird mit Gefédngnis bestraft.
Wenn der Téater zur Aufmerk-
samkeit, welche er auBer acht
setzte, vermdge seines Amtes,
Berufes oder Gewerbes beson-
ders verpflichtet war, so kann
die Strafe auf 5 Jahre erhéht

werden.

§368 Versto gegen die Forderung,
Sicherheitseinrichtungen ~ zum
Schutze der Menschen in be-
triebsbereitem Zustand zu er-
halten.

§309 Vorsitzliche oder fahrlassige

Brandstiftung
§ 330c Unterlassene Hilfeleistung

Biirgerliches Gesetzbuch

§618 Pflichten und Haftung
Dienstberechtigten

Der Dienstberechtigte hat
Raum, Vorrichtung oder Gerit-
schaften, die er zur Verrichtung
der Dienste zu beschaffen hat,
so einzurichten und zu unter-
halten und Dienstleistungen, die
unter seiner Anordnung oder
seiner Leitung vorzunehmen
sind, so zu regeln, daB der Ver-
pflichtete gegen Gefahr fiir Le-
ben und Gesundheit soweit ge-
schiitzt ist, als die Natur der
Dienstleistung es gestattet.

des

Jeder Unternehmer ist verpflichtet,
sich mit den fiir seinen Betrieb zutref-
fenden Gewerbevorschriften zu befas-
sen oder er muB mindestens Fach-
leute fiir die Sicherheit beauftragen.

Diese Mindestforderungen miissen er-
fullt werden. Auch wenn von Behér-
denvertretern allgemeine Forderungen
tibersehen wurden, muB der Bauherr
oder Sicherheitsbeauftragte diese

Auflagen erfiillen, da er sich von allen
fiir den Betrieb und die Nutzung zu-
treffenden Vorschriften Kenntnis ver-
schaffen und sie einhalten muB.

Die Unfallverhiitungsvorschriften

schreiben in allgemeinen und Einzel-
vorschriften die Einhaltung und Durch-
fuhrung von Sicherheitsforderungen
vor. In den allgemeinen Richtlinien
heiBt es:

»Zum L&schen von Branden und zur
Rettung von Personen aus Feuerge-
fahr sind Vorkehrungen zu treffen.
Feuerléscheinrichtungen sind nach Art
und GroBe des Betriebes bereitzu-
halten. Sie sind gebrauchsfihig zu
erhalten, gegen Einfrierungen zu
schiitzen und in bestimmten Zeitab-
standen zu priifen.”

Die Allgemeinen Feuerversicherungs-
bedingungen

»Verletzt der Betriebsinhaber gesetz-
liche, betriebliche oder sonstige Si-
cherheitsvorschriften oder duldet eine
Verletzung, so kann der Versicherer
innerhalb eines Monats, nachdem er
von der Verletzung Kenntnis erhalten
hat, die Versicherung mit einmonati-
ger Frist kiindigen. Er ist von der Ent-
schadigungspflicht frei, wenn der
Schadensfall nach der Verletzung ein-
tritt und die Verletzung auf Vorsatz
oder grober Fahrlassigkeit des Ver-
sicherungsnehmers beruht.”

5. Brandschutztechnische Anforderun-
gen, die man stellen sollte*)

51. Lage
stiick

auf dem Grund-

Hochhiuser sind so anzuordnen, daB
fiir den Einsatz der Feuerlésch- und
Rettungskrifte die erforderliche Be-
wegungsfreiheit und Sicherheit ge-
wiahrleistet ist.

Bei Gebiuden, bei denen die Brii-
stung notwendiger Fenster mehr als
8 m iiber der festgesetzten Gelande-
oberflache liegt, muB mindestens vor
einer AuBenwand eine mindestens
3,60 m breite FahrstraBe vorhanden
sein, die das Aufstellen von Feuer-
wehrfahrzeugen in einem Abstand von
mindestens 3,0 m und hdchstens 9,0 m
vor dieser AuBenwand ermdoglicht
(Bewegungsfreiheit der Feuerwehr-
leiter). Zur Aufstellung von neueren
Drehleitern ist eine FahrstraBe von
5,0 m Breite erforderlich.

*) Die Redaktion weist darauf hin, daB
ein Teil dieser Anforderungen schon
heute geltendes Baurecht sind.



Die Strae muB fiir eine Fahrzeugbe-
lastung von mindestens 20t ausgelegt
sein. Zufahrten und Durchfahrten miis-
sen eine Mindesthéhe von 3,70 m
(besser 4,0 m) und eine Mindestbreite
von 3,50 m haben. Vor dem Geb&ude
oder in der Ndahe muB ein ausreichend
dimensionierter Stauraum vorhanden
sein, der im Gefahrenfalle bei einer
Hausrdumung als Sammelstelle fiir
die im Haus Téatigen gedacht ist. Der
Stauraum soll nicht im unmittelbaren
Gefahrenbereich liegen und so ange-
ordnet sein, daB durch seine Belegung
die Rettungsarbeiten der Feuerwehr
nicht beeintrachtigt werden.

52. Wasserversorgung,
Hydrantennetz

Um das Hochhaus sind in geniigender
Anzahl und ausreichender Dimensio-
nierung Unterflur- oder Uberflurhy-
dranten anzuordnen, die eine fiir die
Brandbekampfung ausreichende Was-
serversorgung ergeben.

Wegen der schnelleren Betriebsbe-
reitschaft und dem leichteren Auffin-
den in Winterzeiten (Zufrieren der
Deckel, Einschneien oder Verstellen
durch parkende Fahrzeuge) ist daher
dem Uberflurhydranten der Vorzug zu
geben.

53. Baustoffe und Bauweise

Tragende Wande und Stiitzen bei Ge-
bauden mit mehr als 2 Vollgeschossen
miissen feuerbesténdig sein. In be-
sonders gefdhrdeten Geb&udeteilen
sollte die Anforderung an die Feuer-
widerstandsfahigkeit erhoht werden.
An AuBenwidnde von Hochhéausern
kénnen wegen des Brandschutzes be-
sondere Anforderungen gestellt wer-
den (Verwendung von unbrennbaren
Baustoffen). Sollten Stahlskelettkon-
struktionen verwandt werden, so sind
sie in allen tragenden Teilen feuerbe-
stdndig zu ummanteln. Ein amtlicher
Priifnachweis iiber die Zulassung und
die Verwendungsfahigkeit des Schutz-
materials muB erbracht werden.

Auch fiir Spannbetonkonstruktionen
muB der Nachweis der Feuerbestin-
digkeit erbracht werden.

54. Brandabschnitte

Brandwinde miissen je nach Art der
verwendeten Baustoffe in ihrer Starke
den Bestimmungen der DIN 4102 Blatt
3 entsprechen (z. B. Mauerziegel min-
destens 24 cm dick, Stahlbeton min-
destens 15 cm).

Bild 3.

Verwendung von brenn-
baren Rohisolierungen.
Brandwand nicht ge-
schlossen. GroBer Scha-
den bei Brand in diesem
Hochhaus.

Von den Feuerversicherern werden in
bestimmten Fallen dickere Brand-
wénde verlangt.

Brandwinde miissen so beschaffen
sein, daB sie bei einem Brand ihre
Standsicherheit nicht verlieren. Brand-
wénde sind in ausgedehnten Gebau-
den in Abstinden von hdchstens 40 m
zu errichten.

Die Decken sind als horizontale
Brandabschnitte auszubilden.

55. Treppenrdume

Ein Hochhaus muB 2 voneinander un-
abhéngige Treppen haben, die nach
Méglichkeit an der AuBenwand liegen
sollten. Die Anordnung nur eines Trep-
penraumes ist bei einer Einhaltung
der Erreichbarkeit von allen Raumen
mit 30 m und einer rauchfreien Aus-
bildung als Sicherheitstreppenhaus
moglich.

An innenliegende Treppenrdaume wer-
den besondere Anforderungen in be-
zug auf Liftung und Sicherstellung
der Rauchfreiheit im Brandfalle ge-
stellt.

An die Gestaltung der Sicherheits-
treppenhéuser sind in den einzelnen
Landesbauvorschriften in letzter Zeit
verscharfte Anforderungen gestellt

worden (GroBe des Fluchtbalkons, Ab-
stand vom Geb#ude, Ausbildung des
Zuganges, Abstand zu Fensterflachen).

Treppenraume bilden im Gefahren-
falle den Fluchtweg fiir die Hausbe-
wohner, den Rettungsweg fiir die Be-
freiung und Rettung verletzter oder
gehunfahiger Personen und gleich-
zeitig den Angriffsweg fiir die Feuer-
wehrkrafte. Treppen in Hochhédusern
diirfen nicht gewendelt sein. Fiir die
Bemessung der Treppenbreiten ist
maBgebend die im Gefahrenfalle zu
erwartende hochste Personenbela-
stung (gleichzeitiges Benutzen der
Treppe von allen Bewohnern).

Nach der Bauordnung ist eine Min-
destlaufbreite von 1,25 m fiir Hoch-
hauser festgelegt. Bei Treppen, auf
deren Benutzung mehr als 150 Per-
sonen angewiesen sind, kdnnen gro-
Bere Laufbreiten verlangt werden.

Die Berechnung der Treppenbreite
kann nach unterschiedlichen Metho-
den erfolgen, die oft aber stark ab-
weichende Resultate ergeben.

Unberiicksichtigt bei diesen rein rech-
nerischen Werten bleibt jedoch das
Verhalten der Personen im Brand-
falle. Hier hat sich gezeigt, daB selbst
sonst als besonnen erscheinende
Menschen im Gefahrenfalle zu unver-
standlichen Reaktionen neigen und
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dadurch  RettungsmaBnahmen  er-
schweren oder in Frage stellen.

56. Aufzige

Aufzugsgruppen sollen rauchdicht von
anderen Gebaudeteilen abgeschlossen
sein. Bei Ausfall der Stromversorgung
muB sichergestellt sein, daB die Auf-
ziige nach besonderer Ankiindigung
das ErdgeschoB anlaufen kénnen und
von dort ein unmittelbarer Zugang ins
Freie gewahrleistet ist.

Die Versorgungsleitungen der Auf-
zugsgruppen sollen von anderen Ka-
beln getrennt verlegt werden. Fiir
eine wirkungsvolle Rauchentlastung im
Brandfalle sind ausreichend dimensio-
nierte, selbsttiatig wirkende Liiftungs-
anlagen vorzusehen. Im iibrigen sind
die Bestimmungen der Aufzugsverord-
nung einzuhalten.

Feuerwehraufziige sind an die Not-
stromversorgung anzuschlieBen und
miissen als Sicherheitsaufzug ausge-
bildet werden (Zugang von der Ge-
baudeauBenseite, Verhinderung der
Verqualmungsméglichkeit im Brand-
falle, steuerbar durch Rettungsmann-
schaften, ausreichende GroBe zum
Transport einer verletzten Person auf
einer Krankentrage). Feuerwehr- und
Rettungsaufziige sind bei Hochhau-
sern ab einer Héhe von 40 m erforder-
lich. Verkleidungen aus nicht brennba-
ren Baustoffen, Sprech- und andere
Verstandigungseinrichtungen miissen
in der Aufzugskabine vorhanden sein.

6

Bild 4.
Keine Trennung von Netz
und Netzersatzleitungen.

Fahrschachttiiren und andere Offnun-
gen sind so herzustellen, daB Feuer
und Rauch nicht in andere Geschosse
tibertragen werden koénnen. Der Ma-
schinenraum muB von anderen R&u-
men feuerbestdndig abgeteilt sein. In
Geb&auden mit mehr als 5 Vollgeschos-
sen sind Aufziige zwingend vorge-
schrieben. Mindestens einer muB zur
Aufnahme von Krankentragen geeig-
net sein.

57. Kabel, Kabelschéachte

Eine feuerbestindige Trennung von
Leitungen fiir Netzstrom und Netz-
ersatz ist unbedingt durchzufiihren.

Die Kabel missen in getrennten,
feuerbestandigen Schachten verlegt
werden. Bei PVC-Kabeln empfiehlt
sich wegen der Gefahr von Korrosions-
schaden nach Branden durch Frei-
werden von Hcl-Gasen eine zusétz-
liche Ummantelung oder ein Schutz
der Kabel durch speziell aufzutragen-
de Spritzmassen. Tiiren zu Kabel-
schidchten sind ebenfalls feuerbestén-
dig auszubilden.

58. Isolierungen,
Dichtungsmaterial

Als Isoliermaterial soll grundsatzlich
nur nicht brennbares Material ver-
wandt werden. Bei Verbundmaterial
muB darauf geachtet werden, daB auch
unbrennbare Kleber verwandt werden.
Ebenso ist darauf zu achten, daB auch
fiir Dehnungsfugen unbrennbares Ma-
terial zur Ausfillung kommt.

59. Verkleidungen

Winde und Decken notwendiger Flure
und Treppenrdume diirfen nur mit nicht
brennbaren  Baustoffen verkleidet
werden.

Fiir die Verkleidung anderer Konstruk-
tionsteile kénnen schwer entflammbare
Baustoffe herangezogen werden, wenn
wegen des Brandschutzes keine Be-
denken bestehen.

e

Bild 5.
Biicherei-Hochhaus.

Kabelisolierungen und abgestiitzte Zwischendecke (brennbar) nach Brand in



59.1. Gardinen, Vorhang-
stoffe, Wand-

bespannungen

Um die Gefahr eines Zimmerbrandes
und einer Brandiibertragung in andere
Geschosse zu reduzieren, sollten in
Hochhausern nach Méglichkeit nur un-
brennbare Gardinen, Vorhangstoffe
und Wandbespannungen aus Glas-
seidestoffen verwandt werden.

Als Tagesdecken auf Betten verwandt,
kénnen sie im Gefahrenfalle als Kor-
perschutz gegen Flammen oder als
Loschdecke verwandt werden.

Glasseidestoffe eignen sich ebenso
als Tapete oder Isolierungsummante-
lung.

59.2. Flurbildende
Trennwidnde

In Biirohochhausern werden zur bes-
seren Raumausnutzung und aus stati-
schen Griinden &fter Schrankwénde
als FlurabschluB eingebaut. Nach den
Hochhausrichtlinien und den Richt-
linien iiber die Verwendung von brenn-
baren Baustoffen im Hochbau miissen
diese Abschliisse im Zuge von Ret-
tungswegen mindestens feuerhem-
mend sein, ihre Dadmmschichten min-
destens schwerentflammbar. Diese An-
forderung bezieht sich auch auf die
Raumeingangstiiren.

Die Verwendung von unbrennbaren
Baustoffen ohne Nachweis der Feuer-
widerstandsfahigkeit ist nicht zuléssig.
(Metallschrankwénde ohne Priifungs-
vermerk feuerhemmend.)

510. Flure und Géange

Die nutzbare Breite allgemein zugéng-
licher Flure, die als Rettungsweg die-
nen, muB fiir den groBten zu erwar-
tenden Verkehr ausreichen. Bei Lan-
gen iiber 30m muB eine Rauchab-
schnittsunterteilung erfolgen. Jeder
Teilabschnitt eines Flures soll einen
unmittelbaren Zugang zu einem not-
wendigen Treppenraum haben und
durch Fenster belichtet sein.

511. Fassadengestaltung

Vorgesetzte oder vorgehédngte Fassa-
den sollen in ihren tragenden Befesti-
gungskonstruktionen  feuerbestédndig
sein, um ein Abstiirzen von Fassaden-
elementen im Brandfalle zu verhin-
dern. Hinterliftete Fassaden miissen
geschoBweise abgetrennt werden, um
eine Schachtwirkung des Feuers im
Brandfalle zu verhindern. Die Fassade
muB aus unbrennbaren Baustoffen be-
stehen.

Bild 6. Abfallen der Fassadenelemente bei Hochhausbrand.

Verbundkonstruktionen verschiedener
Materialien sind auf ihre besondere
Eignung zu priifen. Verschiedene un-
brennbare Baustoffe in Tafelform nei-
gen zum Zerknallen im Brandfalle und
sollten von einer Verwendung ausge-
schlossen werden.

Ein Feueriiberschlagsweg aus feuer-
bestandigen Bauteilen muB in einer
Mindesthéhe von 1,00 m vorhanden
sein. Dieser Wert kann nicht in der
Abwicklung horizontaler Gesimse ge-
messen werden.

512. Notstromanlagen

Hochhauser missen eine oder meh-
rere vom Versorgungsnetz unabhén-
gige und bei Ausfall des Netzstromes
sich selbsttitig einschaltende Not-
stromanlagen zur Beleuchtung der
Rettungswege und zum Betrieb not-
wendiger Versorgungs- und Liftungs-
anlagen erhalten.

513. Vollklimatisierte
Hochhé&auser

Um einen schnelleren Abzug von
Rauchgasen bei Ausfall der Liiftungs-
anlagen zu gewéhrleisten, muB in je-
dem GeschoB eine ausreichende An-
zahl von im Notfall leicht zu 6ffnenden
Fenstern vorhanden sein.

Installationsschéchte, Kanile fiir Lif-
tungsanlagen, die Brandabschnitte
tiberbriicken, miissen feuerbestindig
sein. Liftungsleitungen, die Brand-
winde durchbrechen, miissen mit im
Brandfalle selbsttitig schlieBenden
Brandschutzklappen versehen werden.

Brandschutzklappen miissen ein Priif-
zeichen haben.

Fiir splitterfreies Fensterglas zur Ver-
wendung in Hochh&dusern laufen zur
Zeit noch besondere Untersuchungen.

514, Brandbekdmpfungs-
einrichtungen

Hochhduser miissen in jedem not-
wendigen Treppenraum eine nasse
Steigleitung haben. Lichter Durch-
messer mindestens 80 mm. In jedem
GeschoB sollen Wandhydranten mit
ausreichendem, fest installiertem
Schlauchmaterial und einem absperr-
baren Strahlrohr vorhanden sein. Die
Verwendung formfester Schlauche mit
einem abstellbaren D-Strahlrohr zur
Vermeidung gréBerer Wasserschiaden
bei Benutzung durch Hausbewohner
empfiehlt sich. Im Brandfalle wird von
der Feuerwehr ein gréBerer Feuer-
|6schdruckschlauch angeschlossen.

Selbsttatig wirkende Feuermelde-
und Lé&schanlagen (Sprinkleranlagen)
sollten bei Hochh&dusern ab einer Hohe
von 40 m grundsitzlich gefordert wer-
den. In Amerika werden in verschie-
denen Staaten bereits jetzt Vollsprink-
lerung der Gebdude bei einer Hohe
von 30 m gefordert. Sprinkleranlagen
gewdhrleisten eine sofortige Feuer-
meldung und eine selbsttiatige Auf-
nahme der Brandbekdmpfung. Wir
unterscheiden nasse Anlagen, in denen
das Wasser bis zum Sprinkler steht,
und Trockenanlagen, die in frostge-
fahrdeten Raumen installiert werden.

Bedauerlicherweise sind die meisten
Architekten iiber die Notwendigkeit
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und auch iiber das Arbeitsprinzip einer
Sprinkleranlage nur unzureichend in-
formiert. Im Brandfalle spricht immer
nur die Diise an, die unmittelbar vom
Feuer betroffen ist. Ein Ansprechen
aller Diisen mit einem groen Wasser-
schaden fiir das Gebdude ist daher
nicht méglich. Da auch nur die Diisen
ansprechen, die im Feuerbereich ste-
hen, kann der Brand bereits im Friih-
stadium mit geringen Wassermengen
wirkungsvoll bekdampft werden.

Die Auslésetemperatur des Sprink-
lers kann auf unterschiedliche Tem-
peraturen ausgelegt werden, bei Glas-
faBsprinklern erkennbar an der unter-
schiedlichen Farbe des Fasses:

57 °C = schwarz

68 °C = rot

79°C = gelb
93 °C = griin
141 °C = blau

182 °C = violett

Schmelzlotsprinkler kénnen auf einen
Bereich von 59 °C bis 190 °C einge-
stellt werden.

Bei Installation einer Sprinkleranlage
nach den Richtlinien des Verbandes
der Sachversicherer gewdhren die
Feuerversicherer einen hohen Rabatt
auf die Feuerversicherungspramie. Man
kann daher leicht ausrechnen, daB
sich die Investition einer Sprinkler-
anlage nach einem gewissen Zeit-
raum nicht nur amortisiert, sondern
auch noch gewinnbringend wirken
kann. Die Anlagen bieten also nicht
nur einen optimalen Schutz, sondern
sie kdnnen einen zusitzlichen Gewinn
erbringen.

515. Feuermeldeanlagen

Die Installation von Feuermeldeanla-
gen kann bei Hochhdusern verlangt
werden. Wir unterscheiden hierbei
automatische Anlagen, die auf Rauch
oder Feuerschein ansprechen, und ma-
nuell zu betdtigende Druckknopffeuer-
melder.

Die Anlagen miissen regelméBig durch
Fachkrafte auf ihre Betriebsfihigkeit
iberpriift werden.

Eine Kennzeichnung der einzelnen
Melder muB auf einem Schleifeniiber-
sichtsplan an einer gut erreichbaren
Stelle (Pfértner oder Zentrale) erfol-
gen. Dabei muB im Alarmfalle der aus-
geléste Melder optisch angezeigt wer-
den.

Um der Feuerwehr das Auffinden der
Tafel schneller zu erméglichen, sollte
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eine  Rundumkennleuchte installiert
werden, die bei Melderbetitigung auf-
leuchtet.

Ebenso muB eine Zustandsanzeige
tiber alle Aufzugsgruppen mit genauer
Standortbezeichnung aller Kabinen an
dieser zentralen Stelle eingebaut
werden.

516. Hausalarmanlagen

Um im Brandfalle Durchsagen an alle
Hausbewohner schnell absetzen zu
kdnnen, empfiehlt sich der Einbau
einer Rundspruchanlage mit verschie-
denen Einsprechstellen. Im Falle einer
notwendigen R&umung des Hauses
kénnen iber bereits fertig besproche-
ne Tonbénder in ruhiger Form Durch-
sagen wiederkehrend durchgegeben
werden. Die Zentrale ist dann von
diesen Aufgaben befreit und kann sich
anderen dringenden MaBnahmen zu-
wenden.

517. Brandschutzordnung

Fiir jedes Hochhaus sollte eine eigene
Brandschutzordnung aufgestellt wer-
den, die in kurzer, knapper Form zu-
sammengefaBt sein soll. In dieser
Aufstellung sollen alle wichtigen MaB-
nahmen fiir den Gefahrenfall enthalten
sein:  Notrufnummern, Fluchtwege,
Feuerléschgerate, Sammelpldtze im
Gefahrenfall usw.

Diese Brandschutzordnung sollte allen
Beschéftigten ausgehidndigt werden.
Der Empfang sollte schriftlich bestatigt
werden, ebenso die jahrlich wieder-
kehrende Belehrung.

Fir einzelne Abteilungen oder Ge-
schosse sind Verantwortliche zu be-
nennen.

518. Postverteilungs-
anlagen

In verschiedenen Hochhiusern werden
Postverteilungsanlagen eingebaut, die
horizontale und vertikale Brandab-
schnitte meistens ohne ausreichende
Sicherung durchbrechen. Die Durch-
briiche werden nicht ordnungsgemaB
verschlossen. Die AbschluBtiirchen
sprechen nicht rechtzeitig bei Auftritt
von Brandrauch an oder werden durch
weitertransportierende Postkérbe auf-
gestoBen. Im Gefahrenfalle kann es
hier zu einer ernsthaften Gefidhrdung

durch eine Ubertragung von Brand- -

rauch in alle Geschosse kommen. Die
Transportschienen sind oft aus brenn-
baren Materialien und werden ohne
Riicksicht auf Génge oder Fluchtwege
verlegt.

519. Brandschutzklappen

Brandschutzklappen in Liiftungsanla-
gen sind erforderlich, um im Gefahren-
falle die Ubertragung von Brandrauch
oder Feuer in andere Brandabschnitte
zu verhindern. Oft werden diese Klap-
pen jedoch falsch eingebaut und erfiil-
len dadurch ihre Aufgabe nicht. Die
Vorlage von giiltigen Priifbescheiden
muB hier gefordert werden. Durch Kor-
rosion oder mangelnde Wartung fallen
viele Brandschutzklappen bereits nach
kurzer Zeit aus.

5.20. Akustikdecken

Bei Akustikdecken sollte nicht allein
auf die Verwendung von nicht brenn-
baren Materialien geachtet werden,
sondern die Feuerwiderstandsfahig-
keit der Gesamtdecke muB mit beriick-
sichtigt werden. Danach hat eine
Decke aus nichtbrennbaren Baustof-
fen, z. B. Metalldecke, oft nicht einmal
die Qualifikation ,feuerhemmend*,
die von anderen Deckentypen aus
brennbaren Stoffen miihelos erreicht
wird.

5.21.

Fiir die Installation von Kabelzufiih-
rungen in EDV-Anlagen werden Dop-
pelbéden aus verschiedenen Materia-
lien verwandt. Hier gilt ebenso die
Erkenntnis, daB Béden aus schwer ent-
flammbaren Stoffen eine bessere
Feuerwiderstandsfahigkeit haben als
reine Metallkonstruktionen. Die Béden
miissen mit einer ausreichenden Zahl
von Aushebevorrichtungen versehen
sein, damit im Brandfalle der Boden
schnell geéffnet werden kann. Im Bo-
den sind Rauchmelder zu installieren,
die automatisch das Auftreten von
Brandrauch melden. Die Zufiihrungen
zu den Rechnern sollten besonders
abgesichert sein. Die Installation einer
automatischen Feuerléschanlage mit
CO; kann in bestimmten Faillen von
Vorteil sein. Eine Zentral- oder Einzel-
verriegelung der Bodenplatten ist
nicht immer erforderlich.

Doppelbéden

522. Sicherheitsglas

Fiir die Verglasung von Hochhdusern
muB die Verwendung von Bauglas mit
Sicherheitseigenschaften  angestrebt
werden.

Hier unterscheiden wir feuerhemmende
Glaser mit Drahteinlage nach den
Anforderungen der DIN 4102 und Ver-
bundsicherheitsglas (nicht feuerhem-
mend) mit zwei und mehr Scheiben
und Kunststoffzwischenschichten. Ver-
suche, diese Glaser auch feuerhem-



mend zu gestalten, werden zur Zeit
noch durchgefiihrt. Das Einscheiben-
sicherheitsglas ist ein Glas mit er-
héhter Biege- und Bruchfestigkeit und
einer Temperaturwechselbestiandigkeit
von — 120 °C bis + 200 °C.

Da mit der Zerstérung von Scheiben
gerechnet werden muB, entweder
durch Brandeinwirkung oder durch
fliichtende Bewohner, diirfen herabfal-
lende Glasteile nicht segeln oder als
scharfkantige Dolche oder SpieBe in
die Menschenmenge fallen.

Bei Verwendung von Einscheiben-
sicherheitsglas kann eine Auflésung
der Scheibe in gefahrlose Kriimel
beim Bruch erfolgen. Hierfiir kénnen
Glaser mit unterschiedlichen Vor-
spanngraden verwandt werden, die bei
Scheibenstédrken von 6 bis 8 mm etwa
300 Kriimel auf einer Fensterflache
von 5x5cm ergeben. Eine Schollen-
bildung 14Bt sich dabei nicht immer
vermeiden, jedoch kénnen ernsthafte
oder todliche Verletzungen, wie sie
bei der Verwendung von normalem
Bauglas zu erwarten sind, nicht auf-
treten.

Diesem Problem ist beim
Hochhausbau bisher leider
nochkeine Aufmerksamkeit
gewidmet worden. Hier tritt
nicht nur die Frage der Fensterver-
glasung, sondern auch besonders ein-
dringlich die Forderung nach einer
Verwendung von Bauglas mit Sicher-
heitseigenschaften bei der Ausfiih-
rung von Ganzglasfassaden in den
Vordergrund.

523. Verwendung von
Stahlkonstruktionen

Soll fiir tragende Konstruktionsele-
mente Stahl verwendet werden, so ist
er den Forderungen der DIN 4102 ent-
sprechend feuerbestéandig zu umman-
teln. Diese Ummantelung kann durch
Feuerschutzplatten erfolgen oder durch
das Aufbringen einer Spritzasbest-
ummantelung. Hier muB jedoch eine
Haftfahigkeit zwischen Stahl und Iso-
lierung gegeben sein, die nicht nach-
traglich durch mechanische Beschadi-
gung beeintriachtigt werden kann.
Priifzeugnisse fiir die Bauteile miissen
vorliegen.

524, Rauchentlastung

Um eine wirkungsvolle Rauchentla-
stung im Brandfalle zu erhalten, sind
besonders in den Rettungswegen
(Flure und Treppenrdume) Vorkehrun-
gen zu treffen, die eine sichere Ab-
leitung des Brandrauches gewihrlei-
sten.

Bild 7.
Starke Verqualmung bei
Brand eines Hochhauses.

Hierzu sind mechanische, pneumati-
sche und elektrisch betriebene Anla-
gen in Verbindung mit Rauchmeldern
moglich, ebenso auch die Anlage von
standig gedffneten Wand- oder Dek-
kendurchbriichen.

525. Hubschrauber-
landeplédtze

Wenn die &rtliche Lage des Hochhau-
ses es gestattet, sollte das Dach als
Hubschrauberlandeplatz  hergerichtet
werden, um im Gefahrenfalle unter
Umstdnden von hier aus Menschen
retten zu konnen. Dabei diirfen keine
stérenden Aufbauten den Anflug be-
eintrichtigen. Eine feste Dachflache
verhindert das Aufwirbeln von Kies,
was eine Beschddigung der Rotor-
blatter verursachen kénnte. Eine di-
rekte Sprechverbindung iiber Telefon
oder Funk sollte vom ErdgeschoB zum
Dach geschaffen werden. Damit nicht
alle Fliichtenden zugleich auf die
Dachflache laufen, sollte ein groBerer
Auffangraum vorgeschaltet werden.

6. Statistik der Brandschaden

Die Hohe der Brandschaden in der
Bundesrepublik einschl. Berlin (West)
setzte mit einer stetigen Verschlech-

terung im Jahre 1961 ein. 1966 erreich-
te sie die Héhe von 771 Millionen DM
und stieg kontinuierlich an auf 1,356
Milliarden DM im Jahre 1970 (Steige-
rung um 175,9 %). Das Jahr 1971 er-
brachte eine Gesamthdhe der Brand-
schaden von 1,8 Milliarden DM (Stei-
gerung um weitere 32,7 %, gegeniiber
dem Vorjahr).

Die Ursache dieses auBergewdhnli-
chen Anwachsens der Brandschiaden
liegt zum Teil in einer stréflichen MiB-
achtung der grundlegenden Forde-
rungen des vorbeugenden Brandschut-
zes.

Architekten und Bauherren sollten den
notwendigen brandschutztechnischen
MaBnahmen mehr Verstéandnis entge-
genbringen und mit dazu beitragen,
daB in ihren Bauprojekten neben einer
organisatorisch und #sthetisch gelun-
genen Konzeption auch die Sicher-
heitsbelange der in diesen Objekten
lebenden Menschen gleichrangig be-
achtet werden. Die Feuerwehren ver-
schlieBen sich bei ihren brandschutz-
technischen Forderungen nicht neuen
Erkenntnissen. Die Sicherheitsfragen
sind jedoch vorrangig zu beachten und
missen iiber allen wirtschaftlichen
Uberlegungen stehen.
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