Bei allen Versuchen fand keine Ziin-
dung des Gas- oder Dampf-Luft-Ge-
misches durch eine stark erhitzte
Trennstelle statt.

Zusatzlich zu den Versuchen mit den
reinen Gas- oder Dampf-Luft-Ge-
mischen wurden im offenen Gerat mit
Athylalkohol oder Benzin getrankte
Leinenlappen in die Funkengarbe ge-
legt. Auch hier entziindete sich inner-
halb von kurzer Zeit das Dampf-Luft-
Gemisch und der Leinen!appen. Dabei
muB nicht zuerst das Dampf-Luft-Ge-
misch entziindet worden sein. Es ist
bekannt, daB die gréBere Ziindwirkung
von ruhenden Funken ausgeht. Leicht
entziindliche, feste Stoffe geraten da-
bei wegen der geringen Warmeablei-
tung durch Funken in Brand. Auf die-
sem Umweg kénnen die Funken auch
fir solche Gasgemische zur Ziind-
quelle werden, die sie unmittelbar nicht
zu ziinden vermdgen.

5. SchutzmaBnahmen gegen die Ent-
ziindung von Gas- oder Dampf-
Luft-Gemischen

Zur Einddammung der Ziindwirkung der
Schleiffunken wurde die Trennstelle
mit Wasser, Stickstoff oder Kohlen-
dioxid berieselt bzw. angeblasen. Die
Ziindversuche wurden mit einem Ben-
zindampf-Luft-Gemisch  durchgefiihrt.
Es stellte sich heraus, daB bei der An-
wendung von Wasser ein Trennen mit
den bei den Versuchen verwendeten
Scheiben nicht mehr méglich ist.

Bei der Anwendung von Stickstoff, der
so auf die Trennstelle geblasen wurde,
daB er auch noch den gréBten Teil der
Funkengarbe einhiillte, kam es bei 12
Versuchen dreimal zur Ziindung des
Benzindampf-Luft-Gemisches. Die Fun-
kenbildung wurde geringer. Es bereitet
jedoch Schwierigkeiten, den Stickstoff
gezielt einzusetzen.

Bild 2.

Bei der Anwendung von Kohlendioxid
aus einem CO,-Léscher, wobei das
Léschmittel in kurzen Abstinden —
etwa alle 1 bis 2 Sekunden ein kurzer
StoB — auf die Trennstelle und in die
Flugbahn hinein gelenkt wurde, konnte
die Funkenbildung am starksten ge-
dampft werden. Bei 10 Versuchen kam
es zu keiner Ziindung. Da der |6schen-
de Strahl sichtbar ist, kann er auch ge-
zielt auf die Trennstelle, in die Fun-
kengarbe oder, je nach den Gegeben-
heiten, auch auf die Auftreffstelle der
Funken gelenkt werden. Bei richtiger
Abdeckung mit CO, kann eine Ziin-
dung ausgeschlossen werden.

6. Zusammenfassung

Aufgrund der Versuchsergebnisse sind
die Funken von Trennschleifscheiben
zu den energiereichen Funken zu z#h-
len. Sie sind in der Lage, auch schwer-
ziindbare Gas-Luft- oder Dampf-Luft-
Gemische, deren Mindestziindenergie
etwa 0,2 Millijoule oder mehr betrégt,
zu ziinden.

Die Eindammung der Funkenbildung
und damit die Verringerung ihrer Ziind-
wirkung kann am besten dadurch er-
reicht werden, daB die Trennstelle, die
Funkengarbe und nach Maglichkeit
auch die Auftreffstelle der Funken mit
Kohlendioxid abgedeckt werden.

Millionenschaden
an einem Hochdruckdampfkessel

In einem Heizkraftwerk einer Auto-
firma entstand an einem der Hoch-
druckdampfkessel eine Explosion und

Oberregierungsbaudirektor Ernst Kuhn
bei der Wiirtt. Gebdudebrandversiche-
rungsanstalt, Stuttgart.

Ernst Kuhn

man fragt sich, wie bei den geltenden
Sicherheitsvorschriften so etwas még-
lich ist. Der Schaden belief sich auf
etwa 1,5 Millionen DM.

Die Explosion ereignete sich an einem
6lbeheizten Membranwandkessel. Die-
ser arbeitet mit einem Druck von
125 atii, 530 °C und erzeugt 150t Dampf

pro Stunde. Der in Betrieb befindliche
Kessel muBte infolge einer undichten
Dichtung an der Trommel des Wasser-
standsanzeigers auBer Betrieb genom-
men werden. Nach der relativ kurzen
Betriebsunterbrechung (etwa 45 Min.)
war ein sogenannter Heifstart (AuBer-
betriebsetzung bis zu 2 Std.) erfor-
derlich. Beim Anfahren des Brenners 1

schadenprisma 3/74 49



der vier Brenner waren drei Startver-
suche notwendig, da sich keine stabile
Flamme bildete. Beim dritten Start-
versuch wurde durch unkontrolliert in
die noch heie Brennkammer einge-
staubtes Ol eine Ziindung des Ol/Luft-
gemisches und ein explosionsartiger
Druckanstieg im Feuerraum herbei-
gefiihrt. Dies hatte zur Folge, daB die
Wiénde des Feuerraums sowie des
Rauchgaskanals deformiert und die
Rohrwand samt Isolierung und AuBen-
blech an einer Seite aufgerisen wurde
(Bild 1). Die Ersatzpflicht fiir den Scha-
den aus dieser Explosion (plétzlicher
Druckausgleich zwischen dem Innern
des Behilters und der Umgebung) er-
gab sich aus der GréBe der entstan-
denen Offnung (Ausstrémungsquer-
schnitt). Die Druckwirkung war so
stark, daB u.a. die etwa 30 cm hohen
Breitflanschtréager, die als Gerippe um
den Kessel angebracht waren, erheblich
verformt wurden (Bild 2). Gliicklicher-
weise wurde niemand verletzt. AuBer
dem Kesselschaden entstanden nur
verhéltnisméaBig geringe Schaden an
den Fensterscheiben, einem Rolltor
und dem Innenanstrich des Geb&udes.

Bei der Armatur des nicht funktionie-
renden OlschnellschluB-Ventils han-
delte es sich um ein pneumatisches
Ventil mit zugehorigem elektromagne-
tischem Ventil. Letzteres hatte aus
Kunststoff (Perbunan) hergestellte
Dichtbolzen, die bei bestimmtem
Steuerdruckluft nicht dicht abschlos-
sen. Das Ventil blieb infolge einer
Aushartung des Dichtungswerkstoffs
hangen, so daB eine Umsteuerung auf
,OlschnellschluBventil zu“ nicht mog-
lich war. Die Auswechslung dieser Teile
am beschadigten und einem gleicharti-
gen Kessel der Eigentiimerin und an
den Steuerungsventilen von Kesseln
anderer Kunden der Herstellerin
wurde alsbald vorgenommen. AuBer-
dem wurde sofort durch eine haus-
interne  Weisung in verschiedenen
Punkten eine zusétzliche Sicherung
des Betriebs durchgefiihrt (nur 2 Ziind-
versuche beim HeiBstart, nach jedem
Ziinden ein zusétzliches an sich nicht
vorgeschriebenes Vorbeliiften, Beob-
achtung des SchnellschluBventils, um
den Handabsperrhahn sofort betitigen
zu koénnen). Auf Grund umfangreicher
Untersuchungen der Kesseleigentiime-
rin in Zusammenarbeit mit den Her-
stellerfirmen und dem TUV wurden
dann eine Reihe von Anderungs- und
VerbesserungsmaBnahmen  durchge-
fiihrt, die teilweise iiber die Forderungen
der ,Sicherheitstechnischen Richtlinien
fur Olfeuerungen an Dampfkesseln®
(SR-OI) hinausgehen. Dabei handelt es
sich im wesentlichen um die Zuord-
nung von je zwei hintereinander
geschalteten, parallel angesteuerten
Ol-SchnellschluBventilen zu jedem
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Brenner, den Einsatz konstruktiv ver-
besserter elektro-pneumatischer Kol-
bensteuerventile und um Anderungen
und Ergénzungen der neu iiberarbei-
teten Automatikprogramme der Bren-
nersteuerung, um zu verhindern, dafB
nicht geziindetes Ol in den Feuerraum
gelangt oder Startversuche und Aus-
blasevorgédnge bei schwarzem Feuer-

raum ohne vorherige, zwangsweise
Vorbeliiftung erfolgen kénnen.

Es zeigt sich, daB beim Versagen eines
kleinen Teilstiicks ganz erhebliche
Schaden an Hochdruckkesseln ent-
stehen kénnen. Es ist zu hoffen, daB
in allen dhnlichen Fillen wie hier die
notwendigen Konsequenzen gezogen
werden.

Bild 1.

Durch pl6tzlichen Druck-
ausgleich aufgerissene
rechte Seitenwand des
Hochdruckkessels, Biih-
nenhdhe + 6,40 m.

Bild 2.

Rechte Seitenwand des
Hochdruckkesselsnachder
Explosion aus der Biihnen-
héhe + 13,20 m gesehen,





