Kurzbericht tber einen

Trafobrand in einem Laboratorium

In einem Laboratorium wurden Dauer-
versuche an elektrisch beheizten Ge-
raten durchgefiihrt. Dabei muBten die
Rohrheizkérper der Priflinge mit der
1.1fachen Nennspannung betrieben
werden. Um diese Spannungen zu er-
zeugen, verwendet man Ringkern-
Stelltransformatoren eines Berliner
Fabrikates (siehe Bild).

Kurz nach DienstschluB — die Dauer-
versuche wurden auch ohne Aufsicht
in den Nachtstunden gefahren —
drang Qualm aus den Laborrdumen,
der von einigen noch im Haus befind-
lichen Mitarbeitern gesehen wurde.
Der brennende Stelltrafo konnte ohne
fremde Hilfe mit einem Handfeuer-
|6scher geléscht werden.

Die Priifung der elektrischen Einrich-
tung des Labors ergab folgendes:

Der Ringkerntrafo wurde mit Nenn-
last betrieben. Die fest verlegte In-
stallation und beweglichen Leitungen
waren gemaB VDE 0100 (§ 41 N, Tafel
9) ordnungsgemaB abgesichert. An
Steckvorrichtungen waren die Lei-
tungsanschliisse bei verloteten Litzen-
enden ordnungsgemaB angeklemmt.
Als Mindestquerschnitt wurde auch fiir
flexible Leitungen 1,5 mm?2 Kupferquer-
schnitt verwendet. Die hochste Ab-
sicherung wurde mit 16 A (H) festge-
stellt.

Der Ringkerntrafo entsprach — soweit
nachtraglich durch Besichtigung fest-
stellbar — der VDE-Bestimmung 0552/
5.69 ,Bestimmungen fiir Stelltransfor-
matoren mit quer zur Windungsrich-
tung bewegten Stromabnehmern®.

Die nach dieser VDE-Bestimmung er-
forderlichen primér- und sekundarseiti-
gen Sicherungen gegen Uberlastung
und KurzschluB waren ordnungsgemaB
vorhanden (da bei Stelltransforma-
toren das Stromiibersetzungsverhalt-
nis verdnderlich ist, sind hier primar-
und sekundirseitige Absicherungen
zwingend erforderlich).

Wie konnte es nun trotz vorschrifts-
maBiger Anlage zum Trafobrand kom-
men?

Die VDE-Bestimmung 0552 unterschei-
det zwei Betriebsarten: ,normaler Be-
trieb* und ,erschwerter Betrieb“ (EB).
Erschwerter Betrieb liegt vor, wenn der

Oberingenieur  Dipl.-Ing. Guntram
Schmalor, Leiter der Abt. Elektro-
technik und der Prifstelle fir Ma-
schinenschutz im TUV Berlin.

Guntram Schmalor

Stelltrafo unter Last h&ufig zu- und
abgeschaltet wird oder iiber langere
Zeitraume — so wie im untersuchten
Fall — keine Stromabnehmer bewegt
werden. Falls der Stelltrafo den Be-
dingungen des erschwerten Betriebes
geniigt, muB das Fabrikschild durch
eine entsprechende Angabe gekenn-
zeichnet werden; das war hier nicht
der Fall. Eine Nachforschung ergab
folgendes:

Der Transformator war aufgrund von
Prospektmaterial  bestellt worden.
Hierin ist ausdriicklich erwidhnt, daB
die Stelltrafos auch den Bedingungen
des erschwerten Betriebes geniigen.
Der Hersteller wurde durch das Unter-
nehmen auf den Widerspruch zwischen
den Prospektangaben und den nicht
gekennzeichneten Fabrikschildern auf-
merksam gemacht und um Auskunft
gebeten. Der Hersteller schwieg bis
heute. Offenbar ist das Problem be-
kannt, aber noch nicht bewiltigt, trotz
kiihner Prospektangaben.

Die SchluBfolgerung, die z. Z. gezogen
werden muB, ist die: Gerite dieser
Art sollten nicht ohne standige Auf-
sicht betrieben werden. Ist dies nicht
mdglich, so sollten kontaktlose
Stelltransformatoren (z. B. Drehregler)
verwendet werden. Ist auch dies nicht
moglich, so sollte der erschwerte Be-
trieb auf normalen Betrieb reduziert
werden:

1. durch Verwendung geniigend vieler
Stelltransformatoren,

2. durch Belastung mit max. 2/, der
Nennleistung und

3. durch Wahl| geeigneter Stelltrans-
formatoren.

Hierunter sind Ausfithrungen zu ver-
stehen, die mit einer Spannungskon-
stanthaltung versehen sind. Die Kon-
stanthaltung sorgt dafiir, daB der
Stromabnehmer &éfter, wenn auch nur
kleine Bewegungen vollzieht.

Wie kommt es dazu, daB durch einen
unbewegten Stromabnehmer erschwer-
ter Betrieb vorliegt?

Die Lebensdauer elektrischer Maschi-
nen héngt im wesentlichen von der
Lebensdauer der Wicklungsisolation
ab. Am Stromiibergang Wicklung <
Stromabnehmer, der ja widerstands-
behaftet ist, entsteht elektrische Ar-
beit, die als Warme frei wird nach fol-
gendem Gesetz A = i2-R-t.

Die Arbeit A, die in diesem Fall der
Wicklungsisolation schadet, wéchst
proportional mit dem Widerstand und

der Wirkzeit und quadratisch mit dem
Strom. Gelingt es, alle drei Faktoren
oder wenigstens zwei méglichst klein
zu halten, also

a) nur ?/3 der Nennlast zu verwenden
und

b) ein mdglichst hiufiges Bewegen
der Stromabnehmerrolle vorzuneh-
men, um die Standzeitt klein zu
halten, so kann die Brandsicherheit
wesentlich vergréBert werden.

Wiachst die elektrische Arbeit infolge
hohen Stromes (i2=) und groBer Zeit
(t max) erheblich, so geschieht folgen-
des: Die auftretenden Temperaturen
verandern chemisch den Isolierlack der
Windung, so daB auch die physikali-
schen Eigenschaftswerte geandert wer-
den. Erreichen diese Eigenschaften
einen Grenzwert, so kann der Isolier-
stoff den auf ihn einwirkenden Be-
anspruchungen nach Hemmann* nicht
mehr standhalten; es kommt zur Zer-
stérung der Isolation. Dabei wird im
Erweiterungsbereich die Lebensdauer
durch mechanische GesetzmaBigkeiten
bestimmt. Ist die Isolation zerstért, so
tritt WindungsschluB auf.

Der Transformator treibt dann durch
die kurzgeschlossene Windung einen
hohen  KurzschluBstrom, der nun
seinerseits nicht nur den kurzgeschlos-
senen Windungsdraht aufheizt, son-
dern auch die néchste Umgebung.

Hierdurch werden weitere Windungs-
schliisse erzeugt, die lawinenartig in
kurzer Zeit anwachsen, ohne daB die
Stromstdrke der vorgeschalteten Si-

*) Dr.-Ing. Rainer Hemmann: ,Lebensdauer elek-
trischer Maschinen bei Uberlasttemperaturen®.

Durch Brand beschidigter Ringkernstell-
transformator.
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