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In den letzten Jahren ist der Ver-
brauch von Feuerwerk stetig gestie-
gen.

Eine Statistik tiber die durch Feuer-
werkskdrper ausgeldésten Brande und
Unfalle gibt es z.Z. noch nicht, je-
doch ist bekannt, daB eine Vielzahl
von Ungliicken Jahr fiir Jahr beim
Umgang mit diesen pyrotechnischen
Gegenstanden entstehen.

Im iibrigen sind die einen gegen das
Abbrennen von Feuerwerk iiberhaupt,
andere stért nur der iiberméaBige Larm,
und die meisten lieben die Licht-
effekte und den Krach. Diese méchten
nicht nur zu Sylvester, sondern auch
wihrend des ganzen Jahres knallen.

Um allen Bevélkerungskreisen eini-
germaBen gerecht zu werden, hat der
Gesetzgeber das Feuerwerk zwar nicht
verboten, aber strenge Bestimmungen
erlassen fiir die Herstellung, die Prii-
fung, den Verwendungszeitraum, die
Aufbewahrung und den Verkauf.

Zweifellos sind die pyrotechnischen
Gegenstdnde gefdhrlich, denn immer-
hin bestehen sie zum Teil aus ex-
plosionsgefahrlichen Stoffgemischen.

Deshalb gelten fiir die Feuerwerks-
artikel das Sprengstoffgesetz und die
dazu erlassenen weiteren Vorschriften.
Ein Teil der Bestimmungen ist im
vergangenen Jahr geéndert worden,
jedoch erst in diesem Jahr in Kraft
getreten.

Natiirlich ist der Gefahrlichkeitsgrad
der einzelnen Artikel sehr unterschied-
lich, was mit der Menge und Art der
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explosionsgeféhrlichen Stoffgemische
und dem Aufbau der pyrotechnischen

Gegenstande zusammenhangt.

Aus diesem Grunde werden diese
pyrotechnischen Gegenstande in nach-
stehende Klassen eingeteilt:

Klasse

Kennzeichen

Art der Artikel

| schwarz

Feuerwerkspielwaren, z. B.: Ziindplattchen
(Amorces) und Ziindbdnder (Amorcesbinder),
Knallerbsen, Scherzkorken, bengalische Streich-
hélzer, Silber- und Goldregen, Wunderkerzen,
Tischfeuerwerk, Knalleinlagen fiir Raucher-
waren, kleine Feuerkreise, Knallbonbon

I griin

Kleinfeuerwerk, z. B.: Raketen (Steighthe nicht
héher als 100 m), Chinacracker, Ladycracker,
bengalische Fackeln, Frosche, Schwéarmer,
Luftpfeifer, Kanonenschliage, Handleuchtkugeln,
Sonnenréder, rémische Lichter, Knallspezialititen

11 blau

Gartenfeuerwerk z.B.: Wirbelraketen, steigen-
de Feuerrdder, Raketen, Blitzknallbomben

A% rot

GroBifeuerwerk

1y braun

Pyrotechnische Gegenstiande fiir technische
Zwecke, z.B.: Knallkorken, Flugkérper mit Ei-
genantrieb (nicht mehr als 20 g Treibsatz)

Signalmittel mit Antrieb durch eine AusstoB-
ladung; Raketenmunition und Geschosse mit
pyrotechnischer Wirkung fiir technische Zwecke
zur Verwendung in Gerdten zum einmaligen
AbschieBen.

Die Konstruktion

dungsbereich.

der

Feuerwerks-
artikel richtet sich nach dem Anwen-

Die Prinzipskizze zeigt einen weit ver-
breiteten Kanonenschlag im Schnitt.
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Die Knaller (Kanonenschlage - Frésche) Klasse Il.

Grundsétzlich bestehen Knallkérper
aus einem Pappbehilter, einer Ziind-
schnur, dem Sprengsatz und der Ver-
dammung.

Die pyrotechnischen Gegenstidnde
miissen u.a. so beschaffen sein, daB
sie bei bestimmungsm#Biger Verwen-
dung handhabungssicher sind und
keine gefahrlichen Splitter bilden.

Die Satze diirfen nicht selbstentziind-
lich und nicht mechanisch oder che-
misch verunreinigt sein.

Wie bereits erwihnt, sind die pyro-
technischen Gegenstinde eingeteilt in
Klassen.

Schon aus dem zuldssigen Gesamt-
gewicht der jeweiligen Sitze mag man
erkennen, wie groB die Unterschiede
hinsichtlich der Gefahrlichkeit sind,
wobei alle anderen Faktoren auBer
acht gelassen sind.

Klasse I: Gesamtgewicht der Sitze
(Anfeuerungs- und Effekt-
sétze) des einzelnen pyro-
technischen Gegenstandes
bis 3g.

Gesamtgewicht der Sitze
des einzelnen pyrotechni-
schen Gegenstandes bis
50 g, bei verdichtetem Ben-
galpulver bis 2500 g.

Klasse I1:

Klasse Ill: Gesamtgewicht der pyro-
technischen Sitze des ein-
zelnen Gegenstandes bis
250 g.

Die pyrotechnischen Gegenstidnde
werden von der Bundesanstalt fiir
Materialpriifung (BAM) gepriift und
zugelassen.

Sie erhalten ein Zulassungszeichen
(z. B.: BAM-PI-0121).

Jeder Feuerwerkskérper und die Ver-
packung miissen gekennzeichnet sein.
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Die Kennzeichnung der Verpackungs-
einheit kann entfallen, wenn das Ver-
packungsmaterial den Gegenstand all-
seitig durchsichtig umschlieBt und die
Kennzeichnung auf dem Gegenstand
deutlich erkennbar ist.

AuBer der Kennzeichnung sind noch
nachstehende Hinweise anzubringen
bei Feuerwerk der

Klasse II: Abgabe an Personen unter

18 Jahren verboten.

Klasse Ill: Abgabe nur gegen Vorlage
einer behérdlichen Erlaub-
nis zum Abbrennen.

Klasse VI: Abgabe nur gegen Vorlage
einer behérdlichen Erlaub-
nis.

Klasse T: Nur fiir den vorgesehenen

Zweck zu verwenden.

In diesem Jahr ist das generelle Ver-
kaufsverbot von Feuerwerkskérpern
der Klasse Il (Kleinfeuerwerk — Auf-
schrift in griiner Farbe) um einen
Monat erweitert worden, so daB der-
artige Gegenstidnde in der Zeit vom
1. November bis zum 26. Dezember kei-
nesfalls abgegeben oder verkauft wer-
den diirfen.

Die Abgabe dieser Klasse Il an Per-
sonen unter 18 Jahre ist — jedenfalls
im Land Berlin — nach wie vor wah-
rend des ganzen Jahres verboten. Im
tibrigen sind die Mengen an pyrotech-
nischen Gegenstianden, die im Ver-
kaufs- oder Nebenraum liegen diirfen,
erhéht worden. Fiir Warenhduser wer-
den besondere Vorschriften erlassen,
falls mehr als 20 kg im Verkaufsraum
bereitgestellt werden sollen.

Nachstehend sind die wichtigsten Be-
stimmungen in Kurzfassung zusam-
mengestellt, die fiir den Vertrieb von
Feuerwerkskérpern gelten und insbe-
sondere fiir alle diejenigen von be-

sonderem Interesse sind, die mit pyro-
technischen Gegenstianden handeln.
Allein in Berlin sind es tiber 2500 Be-
triebe.

1. Vertriebsanzeige

Der Vertrieb von Feuerwerkskorpern
ist bei der zustdndigen Behorde (Ge-
werbeaufsicht) innerhalb von zwei
Wochen schriftlich unter Angabe der
Verkaufsstelle und der verantwortli-
chen Personen anzuzeigen.

2. Anmeldung des Gewerbes

Der Vertrieb pyrotechnischer Gegen-
stande z. B. in Drogerien, Papier- und
Schreibwaren-, Seifen- und Spiel-
warengeschéften sowie in Warenhéu-
sern ist brancheniiblich. Soweit ein
derartiger Betrieb bereits bei der zu-
standigen Behérde gemeldet worden
ist, eriibrigt sich deshalb eine beson-
dere Anzeige. In allen anderen Fillen
ist die Anzeige des Gewerbes oder
dessen Ausdehnung auf den Vertrieb
von Feuerwerk erforderlich.

3. Verkaufsraum

Das Bruttogewicht aller pyrotechni-
schen Gegenstinde der Klassen | und
Il darf im Verkaufsraum nicht mehr
als 20kg betragen. Im iibrigen darf
Feuerwerk der Klasse Il nur in einem
Verkaufsraum vertrieben werden. Von
Feuerstellen und Heizkdérpern mit
einer Oberflichentemperatur  iiber
120°C ist ein Abstand von minde-
stens 3m einzuhalten.

4. Warenhiuser, Kaufhallen oder dhn-
liche Verkaufsgeschifte

Sollen in den o. a. Geschéaften im Ver-
kauf pyrotechnische Gegenstidnde der
Klassen | und Il mit insgesamt mehr
als 20 kg Bruttogewicht zum Vertrei-
ben und Uberlassen aufbewahrt wer-
den, so ist dazu eine Genehmigung
der zustandigen Behérde (Gewerbe-
aufsicht) erforderlich.

5. Verkauf auBerhalb eines Verkaufs-
raumes (im stehenden Gewerbe)

Nur Feuerwerk der Klasse | darf
auBerhalb von Verkaufsraumen (z.B.
im Freien) vertrieben und iiberlassen
werden. In diesem Falle darf das
Bruttogewicht der aufbewahrten Ge-
genstiande nicht mehr als 20kg be-
tragen.

6. Ausstellung

In Schaufenstern diirfen pyrotechni-
sche Gegenstinde keinesfalls ausge-
stellt werden. Die Ausstellung — auch
einzelner Gegenstinde ohne Verpak-
kung — im Verkaufsraum in geschlos-
senen Schaukésten (Vitrinen) ist je-
doch zulissig.

Haben die pyrotechnischen Gegen-
stande aber eine durchsichtige Ver-
packung, die von der BAM als un-
bedenklich bescheinigt worden ist, so
diirfen diese Artikel auch auBerhalb



von geschlossenen Schaukisten (z. B.
in Regalen) ausgestellt werden.

7. Nebenraum

Hier ist die Aufbewahrung von Feuer-
werk der Klassen | und Il bis zu ei-
nem Bruttogewicht von 60kg in
versandm#Biger Verpackung erlaubt.
Mehrere Nebenrdume sind nicht zu-
lassig.

Feuerstellen oder Heizkdrper mit
einer Oberflaichentemperatur  iber
120 °C durfen wahrend der Aufbewah-
rung nicht in Betrieb sein.

8. GroBere Mengen

Sofern mehr als 60 kg Feuerwerks-
korper als Vorrat bereitgehalten wer-
den sollen, bedarf es einer besonde-
ren Genehmigung der Gewerbeauf-
sicht.

9. Allgemeines

Beim Vertrieb diirfen die pyrotechni-
schen Gegenstdnde nur in Verpak-
kungseinheiten aufbewahrt werden
(z.B. auch auf dem Verkaufs-
tresen) oder einzeln in geschlossenen
Behiltnissen (z.B. im Verkaufs-
tresen).

Gebdffnete Verpackungen sind unver-
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Raketen-Sortiment Klasse Il

ziiglich wieder zu verschlieBen. Offe-
ne Feuerstellen und offenes Licht sind
in allen Raumen mit pyrotechnischen
Gegenstianden verboten.

Der Verkauf von Feuerwerkskérpern

der Klassen | und Il in ,Selbstbe-
dienung“ ist unzuldssig.

10. Knallbonbons

Die Absitze 1—-9 gelten nicht fiir
Knallbonbons.

Das Brandverhalten
von Kunststoffoberlichtern

W. Dalhoff, H. Spitzlei, G. Johannson

1. Brandverhalten von Baustoffen und
Bauteilen aus Kunststoffen

Etwa 309, der erzeugten Kunststoff-
menge in der BRD werden im Bau-
wesen eingesetzt. An den im Hoch-
bau insgesamt verwendeten Baumate-
rialien haben sie einen Wertanteil von
derzeit mindestens 109, mit weiter
ansteigender Tendenz [1].

Es ist daher nach statistischer Wahr-
scheinlichkeit nicht  verwunderlich,
wenn in Brandfillen (Schadenfeuer)
die in den Geb&duden befindlichen
Produkte aus chemischen Werkstoffen
ebenso bzw. in verstiarktem MaBe in
Mitleidenschaft gezogen werden, wie
andere brennbare Materialien. Das
sagt jedoch weder etwas dariiber aus,

Dr. W. Dalhoff, Technische Leitung,
Klaus Esser KG, H. Spitzlei, Anwen-
dungstechnik, Klaus Esser KG, Dr. G.
Johannson, Leiter des Brandlabors,
R6hm GmbH.

inwieweit die Kunststoffe urséchlich
fur das Entstehen des Brandes, noch
fir die Brandausbreitung verantwort-
lich sind.

Bei der haufig anzutreffenden pau-
schalen Verurteilung der Kunststoffe
in bezug auf ihr Brandverhalten wird
tibersehen, daB nicht die chemischen
Werkstoffe als solche eine besondere
Brandgefahr darstellen, sondern daf
ganz wesentlich ihre konstruktive An-
ordnung im Zusammenspiel mit ande-
ren Konstruktionsteilen dafiir aus-
schlaggebend ist, wie sie sich im
Brandfall verhalten.

Eine direkte Umkehrung der These,
Kunststoffe seien besonders brandge-
fahrdend, l4aBt sich mit den speziell
fir feuerwiderstandsfahige Bauteile
entwickelten HT-Schaumstoffen auf-
stellen. Diese, aus ca. 909% ge-
schaumtem Polystyrol mit Brand-
schutzausriistung und rund 10 %, iiber-
wiegend silikathaltigen anorganischen
Bindemitteln bestehenden Baustoffe
sind entsprechend den ,Ergénzenden

Bestimmungen zu DIN 4102“ schwer
entflammbar.

Aus dem bisher Gesagten l4aBt sich
folgern, daB nicht so sehr das Brand-
verhalten einzelner Werkstoffe fiir den
vorgesehenen Anwendungszweck aus-
schlaggebend ist, sondern daB viel-
mehr die gesamte Konstruktion ein-
schlieBlich ihrer ,Umwelt* daraufhin
gepriift werden muB, inwieweit sie zur
Erhéhung oder Minderung des Brand-
risikos beitragt.

2. Vorbeugender Brandschutz mit
Rauch- und Wiarmeabzugsanlagen
(RWA)

Die Erkenntnis, daB insbesondere in
groBeren Geb#duden die vorhandenen
Sauerstoffmengen immer ausreichen,
um einen Entstehungsbrand zu einem
Vollbrand wachsen zu lassen (ein Er-
sticken des Brandes ist selten mdg-
lich) und auBerdem die beim Brand
entstehenden heiBen Gase und Ver-
qualmungen Menschen und Sachwerte
besonders gefahrden, hat zu der

schadenprisma 4/756 63





