Das Gefriertrocknen, eine Methode
zur Rettung wassergeschadigter Bucher

Vorwort der Provinzial Feuerversiche-
rungsanstalt der Rheinprovinz, Diissel-
dorf

In der Beilage zum ,schadenprisma” 1/82
wurde von dem folgenschweren Brand
berichtet, der aufgrund der baulichen
Gegebenheiten ein groBes AusmaB
erreichte. Die friihzeitige Erkennung
durch Rauchmelder und Personal des
Kardinal-Schulte-Hauses nutzte wenig,
und die Feuerwehr konnte nur mit
Unmengen von Wasser das Feuer unter
Kontrolle bringen. Dieses Loschwasser
lief dann durch drei massive Geschosse
bisin dasKellergeschoB und durchfeuch-
tete dort wertvolle Biicher.

DaB es hier bei raschem Eingreifen der
Fachleute noch etwas zu retten gab, was
auch zur Schadenminderung beitrug,
schildert anschaulich der folgende
Bericht. Es werden mehrere Moglichkei-
ten vorgestellt, nasse Blicher zu konser-
vieren, die auch in diesem Fall zur Anwen-
dung kamen. Bicher, die nicht mehr zu
beschaffen waren, konnten so gerettet
werden.

Die Erzbischofliche Diozesan- und Dom-
bibliothek Kodln hat 1968 im Souterrain
des Kardinal-Schulte-Hauses in Bergisch
Gladbach-Bensberg (25 km von Kéln ent-
fernt) ein Ausweichmagazin bezogen, in
dem zuletzt rund 70000 Bande, meist
altere Literatur, Zeitschriften und Zeitun-
gen, dazu samtliche Dubletten und
unbearbeitete Nachlasse untergebracht
waren. Mehrfach in der Woche muBte
dorthin gefahren werden, um Biicher zu
holen und zuriickzubringen.

Am Nachmittag des 21. Februar 1980
brach aus bis jetzt nicht ermittelten Griin-
den im DachgeschoB des groB angeleg-
ten quadrumformigen Gebaudes ein
Feuer aus, das sich zum GroBbrand aus-
weitete. Sieben Stunden brauchte die
Feuerwehr, bis sie das Feuer unter Kon-
trolle hatte. Zwei Feuerwehrleute kamen
dabei ums Leben.

Nachdruck aus ,ABI-Technik“-Zeitschrift
fir Automation, Bau und Technik im
Archiv-, Bibliotheks-und Informationswe-
sen 2(1982) S. 27-29.

Ein Erfahrungsbericht
Wilhelm Schonartz

Das Kardinal-Schulte-Haus, in den Jah-
ren1925-1929 als Priesterseminar firdas
Erzbistum Koln erbaut und seit 1958 teils
furdie Thomas-Morus-Akademie desErz-
bistums, teils als Altenpflegeheim
genutzt, etwas abseits von dem Ortsteil
Bensberg auf einer Anhohe gelegen,
besaB liber einem machtigen Erdge-
schoB drei Obergeschosse, von denen
das oberste in ein hohes Mansarddach
hineingebautwar.In diesem dritten Ober-
geschoB wurde nachmittags das Feuer
entdeckt, das in Windeseile sich ausbrei-
tete und in dem riesigen Dachstuhl, des-
sen Balken im Laufe der Jahre zunder-
trocken geworden waren, reiche Nah-
rung fand. Zahlreiche unter groBem
Kostenaufwandin den letzten Jahren ein-
gebaute Feuerschutz- und -meldeein-
richtungen konnten den Ausbruch und
die schnelle Ausbreitung des Feuers
nicht verhindern.

Noch wahrend der Brand tobte, waren
Herr Bibliotheksoberrat Dr. Cervell6-Mar-
galef und unser Magazinmeister an der
Brandstelle, durften aber, weil das Feuer
noch nichtunter Kontrolle der Feuerwehr
war, das Haus nicht betreten. Erst am fol-
genden Morgen war es uns maoglich, in
das Souterrain des Hauses und damit in
unser Ausweichmagazin zu gelangen.

Da das Haus Zwischenbdden aus Beton
besaB, war das Feuer nicht in die unter
dem DachgeschoB gelegenen Ge-
schosse und also auch nicht in das Sou-
terrain vorgedrungen. Aber das
Loschwasser, das ja in riesigen Mengen
stundenlang auf das brennende Dach
geschleudertworden war, hatte den Weg
nach unten gefunden, und zwar durch die
unter Putz verlegten Rohre der Elektro-
Installation. In diesen Rohren war das
Wasser reiBend hinabgesaust und hatte
dabei die Deckel der Abzweigdosen mit
Wucht aus den Dosen gedriickt, so daB
ausihnen das Wasser wie Springbrunnen
in die Raume schoB und damit auch in
unser Ausweichmagazin. Als wir am Mor-
gen des 22. Februar das Ausweichmaga-
zin betraten, stand das Wasserim ganzen
Magazin 3 cm hoch auf dem Boden und
sprudelte noch immer aus den offenen
Abzweigstellen der Elektroinstallation.

Der fiir die Betreuung dieses Gebdudes
zustandige Oberbaurat des Erzbistums
hatte in der Friihe dieses Morgens in aller

Eile schon Rollen von breiten Plastikbah-
nen besorgt. Das erste, was wir tun konn-
ten, war, diese Plastikbahnen iber die
Biicherregaie zu hangen, damit das
Loschwasser, das inzwischen an verchie-
denen Stellen durch die Decke Giber dem
Magazinraum zu tropfen begann,vonden
Biichern ferngehalten und iiber diese Pla-
stikbahnen bis zum Erdboden abgeleitet
wurde.

Boser sah es an den Stellen aus, auf die
das Wasser aus den Offnungen der Elek-
troinstallation geradezu geschossen war.
Genau 134 Bande waren klatschnaB
geworden, darunter fastalle gebundenen
Bande des ,Osservatore Romano®, den
wir seit 1960 in jeweils drei Buchbinder-
banden pro Jahr besitzen.

Unser Restaurator, Herr Johannes Sie-
vers, der ebenfalls am Abend des Brand-
tages und in der Frilhe des folgenden
Morgens an der Brandstelle war, rief,
nachdem er diesen Sachverhalt festge-
stellt hatte, seinen Kollegen von der
Restaurierungswerkstatt der SuUB Got-
tingen, Herrn Giinter Brannahl, an und bat
um Rat. Herr Brannabhlriet, die naB gewor-
denen Biicher sofort einfrieren zu lassen,
damit etwaige in dem Staub, der sich auf
denBiichern abgelagert hatte, vorhande-
ne Mikroorganismen nichtindem Wasser
aufleben und damit den Biichern Scha-
den zufiigen konnten. Nachdem wir ein
Kiihlhaus in Kéln ausfindig gemacht hat-
ten, wurden die Biicher umgehend dort-
hin gebracht und zunachst bei einer Tem-
peratur von —32°C eingefroren und
dann in einem Raum mit standiger Tem-
peratur von —18°C zwischen Paletten
eingefroren gelagert. Damit waren die
Biicher vorerst vor Schaden bewahrt, die
sicher entstanden waren, wenn das Was-
ser in flissigem Zustand in den Biichern
verblieben ware.

Von Herrn Brannahl erfuhren wir die
Anschrift einer Firma, die Gefriertrock-
nungsanlagen herstellt und sie auch
gegebenenfalls fur bestimmte Zeiten ver-
mietet. Die Gerate, die diese Firma her-
stellt, sind urspringlich fir medizinische
Zwecke entwickelt worden und werden
auch in erster Linie fiir solche Zwecke
hergestellt. Sie konnen aber, wie wir
selbst erproben konnten, auch fiir das
Gefriertrocknen von Bichern mit Erfolg
benutzt werden. Wir baten diese Firma
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(Martin Christ GmbH & Co.KG, Osterode
am Harz) um ein Leasingangebot.

Die Feuerversicherungs-Anstalt, bei der
unsere Bibliothek gegen Brandschaden
versichert ist, erklarte sich bereit, samt-
liche bei dem Gefriertrocknen anfallende
Kosten zu tragen. Daraufhin wurde der
Firma der Auftrag erteilt, eine Gefrier-
trocknungsanlage nach hier zu bringen.
Bis das alles geklért und die Anlage hier
aufgestellt war und in Betrieb gesetzt
werden konnte, vergingen einige Monate.
Das war aber nicht von Belang. Da die
Biicher eingefroren in dem Kihlhaus
lagen, konnten an ihnen keine Schaden
entstehen. Wir hatten Zeit und konntenin
aller Ruhe die Installierung der Gefrier-
trocknungsanlage abwarten.

Das Gefriertrocknen selbst vollzog sich
dann, kurz beschrieben, so: Die naB
gewordenen Biicher, in denen das in sie
eingedrungene Wasser zu Eis gefroren
war, wurden in eine zu der gesamten
Gefriertrocknungsanlage gehorende
Acrylglaskammer gebracht, in der durch
eine Vakuumpumpe ein Vakuum her-
gestellt wurde. Das in den Biichern ent-
haltene Eis verwandelte sich auf dem
Weg der Sublimation sofort in Wasser-
dampf; und dieser schlug sich an einerim
unteren Teil der Acrylglaskammer befind-
lichen Kiihlschlange wiederum als Eis
nieder. Je stérker der sich so um die Kiihl-
schlange bildende Eismantel wurde, um
so weniger wirkte die von der Kiihl-
schlange ausgehende Kailte durch den
Eismantel hindurch in die Kammer hinein.
Deshalb muBte dieser Eismantel immer
wieder durch Abtauen entfernt werden.
Damit war das ganze Verfahren relativ
zeitaufwendig. Es dauerte immerhin
jeweils etwa eine ganze Woche, bis der
Vorgang des Gefriertrocknens einer ein-
zigen Fillung der Acrylglaskammer
abgeschlossen war. Wenn der Vorgang
aber abgeschlossen war, waren die
Bénde auch vollkommen trocken und,
was den Buchblock angeht — beim Ein-
band lagen die Dinge anders -, in dem
Zustand, in dem sie gewesen waren,
bevor sie naB geworden waren. Weder
waren an ihnen Stockflecken entstanden
noch irgendwelche Schimmelbildungen
aufgetreten und festzustellen.

Die Acrylglaskammer ist relativ klein. Sie
kann nur eine kleine Anzahl von Banden
aufnehmen; beiBéndenim Oktav-Format
hdchstens bis zu 20 Einzelbénde. Eswére
natirlich sehr zeitaufwendig gewesen,
wennwirjeweilsfiir eine Fiillung der Kam-
mer die notigen Bande aus dem Kiihl-
haus, das ca. 6 km von der Bibliothek ent-
fernt liegt, geholt hétten. Deshalb haben
wir zugleich mit der Aufstellung der
Gefriertrocknungsanlage eine normale
Haushalt-Kiihltruhe angeschafft und
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jeweils so viel Biicher aus dem Kiihlhaus
geholt, wie diese fassen konnte. Aus der
Tiefkiihltruhe konnten dann jeweils nach
AbschluB eines Trocknungsvorgangs
neue Biicher in die Acrylglaskammer hin-
eingelegt werden.

Ein Schaden, derdurch das NaBwerden
der Biicher entstanden war, konnte, wie
schon angedeutet, durch dieses Trock-
nungsverfahren allerdings nichtbehoben
werden: die Buchdeckel hatten sich ver-
zogen und beidem Trocknungsverfahren
nicht wieder geglattet und waren auch
nicht mehr zu glétten. Alle Bande muBten
deshalb nach dem Trocknen neu gebun-
den werden. Auch diese Kosten trug die
Feuerversicherungs-Anstalt.

Vor ein besonderes Problem stellten uns
die ca. 60 naBgewordenen Bénde des
sOsservatoreRomano* |hres iibergroBen
Formats wegen (80 x 45 cm!) paBten sie
nicht in die Acrylglaskammer. Die hier
bestehende oGrtliche Situation kam uns zu
Hilfe: Unter unserem Biichermagazin,
einem 7-geschossigen Turm, liegt unter
der Erdoberflache ein tiefer Keller, der
urspriinglich die Heizungsanlage fiir den
gesamten Baukomplex, zu dem unser
Bibliotheksgebaude gehort (Erzbischof-
liches Priesterseminar, Erzbischofliches
Haus), aufgenommen hatte. Vor Jahren
ist die Heizung von Olheizung auf Uber-
nahme der Fernheizung umgestellt wor-
den. Dadurch wurden die drei groBen
Olfeuerungskessel iiberfliissig und des-
halb demontiert. Eine liber sie wegfiih-
rende Briicke aus Stahlrosten blieb aber
erhalten. In diesen Keller tritt die Rohrlei-
tung der Fernheizung ein und verzweigt
sich dort in die verschiedenen Leitungs-
strdnge zu den einzelnen Teilen des
umfangreichen Baukomplexes. Infolge-
dessen ist wahrend der Heizungsperiode
in diesem Keller eine ziemlich hohe Tem-
peratur. Die Heizungsperiode hatte, wah-
rend die Gefriertrocknung der Biicher
kleineren Formates im Gang war, inzwi-
schen begonnen.

Wir haben die Bande des ,Osservatore
Romano“ weit aufgefachert auf die
erwdhnte Stahlrostbriicke gestellt. Die
Temperatur in dem Keller brachte das Eis
bald zum Schmelzen. Das dabei sich
ergebende Risiko, daB bei dem Auftauen
des Eises das Wasser sich zunéchst an
dem Papier festsetzte und dieses vollig
durchnaBte, konnte um so mehr in Kauf
genommen werden, als die chemische
Zusammensetzung des Zeitungspapiers
etwaigen Mikroorganismen einen erhe-
blich schlechteren Nahrboden bietet, als
das bei normalem Buchdruckpapier der
Fall ist. Infolge der groBen Warme in dem
Keller verdunstete im (brigen das
zunédchst in den Zeitungsbanden aus
dem Eis sich bildende Wasser verhéltnis-

maBig schnell. In wenigen Tagen waren
die Zeitungsbénde vollstandig trocken.
Das doch ziemlich diinne Zeitungspapier
hat diesen Vorgang, ohne irgendeinen
Schaden zu erleiden, gut liberstanden.
Freilich muBten auch diese Bande neu
gebunden werden, weil die Einbanddek-
ken sich verzogen hatten.

Von Interesse dirften noch die Kosten
sein (wobei zu bedenken ist, daB es sich
um die Preise von 1980 handelt). Die
ganze Gefriertrocknungsanlage kostet
bei Ankauf (ohne Montagekosten und
Mehrwertsteuer) 21415,— DM. Der Lea-
singbetrag belauft sich auf 3% je ange-
fangenen Monat. Hinzu kamen die
Kosten fiir die Anlieferung und Aufstel-
lung sowie fiir die Einweisung unseres
Restaurators zur Bedienung der Anlage,
und schlieBlich die Kosten fiir den Abbau
und den Riicktransport. Mag der absolute
Betrag all dieser Kosten auch relativhoch
erscheinen, so ist andererseits zu beden-
ken, daB eine Neubeschaffung der naB-
gewordenen Bénde erheblich mehr
gekostet hatte, ganz abgesehen davon,
daB die meisten Bande gar nicht mehr lie-
ferbar sind und auch wohl kaum alle auf
dem Antiquariatsmarkt hatten erworben
werden kdnnen.

Zu kostspielig wiirde dieses Verfahren
natiirlich werden, wenn die Zahl der naB-
gewordenen Biicher erheblich geringer
wdére oder wenn gar nur ein einzelner
Band naB geworden ist. Hier sind andere
Methoden erforderlich, aber auch moég-
lich und wirksam.

Als vor Jahren einmal durch Eindringen
von Regenwasser in unser Magazin ca.
40 kleinformatige Biicher naB geworden
waren, haben wir diese in einem separa-
ten Raum gefachert auf dem FuBboden
aufgestelltund dann,umdas Aneinander-
kleben der Blatter zu verhindern, von
oben mit einem umgekehrten Staubsau-
gerinjedesBuch hineingeblasen.Beidie-
ser Methode freilich dauert die natiirliche
Trockenzeit wesentlich langer als die Ent-
wicklungszeit von Moderfaulepilzsporen.
Um die Entwicklung dieser fiir das Papier
sehr schadlichen Organismen zu hem-
men, wurde ein Luftbefeuchtungsgeratin
den Raum gestellt und dieses anstatt mit
Wasser miteiner Mischung von|sopropa-
nol und Formaldehyd beschickt. Aller-
dings sind die dabei entstehenden
Diinste ein schwerer Reizstoff fiir die
Nasen- und Mundschleimh&ute. Deshalb
durfte der Raum bis zum AbschluB des
ganzen Trocknungsvorgangs nicht betre-
ten werden. Danach muBte der Raum
zundchst griindlich durchgeliiftet wer-
den, ehe die Biicher aus ihm herausge-
holt werden konnten.



Noch einfacher als dieses Verfahren ist
das sog. ,Verdrangungstrocknen®, das
besonders dann empfehlenswert ist,
wenn nur wenige Biicher oder gar nur ein
einziges Buch naB geworden sind bzw.
ist. Hierzu hat man einen Behalter nétig,
der groBer ist als das groBte naB gewor-
dene Buch, einen Eimer, einen Haushalt-
Einweckkessel oder dergl. In diesen
Behalter fiillt man (nahezu) 100 %igen Iso-
propylalkohol, dem man ein Konservie-
rungsmittel, z. B. Thymol (beides in jeder
Apotheke erhaltlich), beigibt. In diese
Flussigkeit werden die naBgewordenen
Biicher hineingetaucht und dann, @hnlich
wie oben beschrieben, aufgefachert auf-
gestellt. Damit sind sie vor Infektionen
durch Mikroorganismen geschiitzt. Zu-
gleich wird dadurch die Trocknungszeit
auf ein Zehntel verkiirzt. Dieses frappie-
rende Phanomen erklart sich so: Jeder
Alkohol -je hochprozentiger,umso mehr
— hat das Bestreben, Wasser an sich zu
binden. Bei einem in den Alkohol
getauchten nassen Gegenstand ziehtder
Alkohol das Wasser an sichund drangtes
damit sozusagen aus dem Gegenstand,

in dem das Wasser vorher war, hinaus.
Das gilt natiirlich auch fiir naB gewordene
Biicher.Haben sie eine hinreichend lange
Zeit in der alkoholischen Fliissigkeit auf-
gefachertgestanden, soistdasurspriing-
lich in den Biichern enthaltene Wasser
aus ihnen verdrangt. Holt man das nun
von dem Alkohol getréankte Buchausdem
GefaB heraus, so verflichtigt sich der
Alkohol sehr schnell. Das Buch ist trok-
ken. Natirlich sinkt der Wirkungsgrad
des in dem Behalter befindlichen Alko-
hols mit jedem ausgespiilten Buchimmer
mehr ab, weil der Alkohol immer wasser-
haltiger geworden ist. Die Alkoholfiillung
muB deshalb immer wieder erneuert wer-
den*.

Zieht man nun ein Resiimee aus diesen
Erfahrungen, so ist es ein Dreifaches:

1. Ein Buch kann noch so naB geworden
sein, es ist in jedem Fall zu retten.

2. Dasistabernurmdoglich, wennschnell
gehandelt wird. Nasse Biicher miis-
sen unmittelbar, nachdem sie naB
geworden sind, behandelt werden,
entweder dadurch, daB man sie

unverziglich einfrieren 1aBt, oder
dadurch, daB man sie schnell in ein
Isopropylalkohol-Bad bringt.

3. Jede Bibliothek sollte sich deshalb
vorsorglich erkundigen, wo sich das
néchste Kiihlhaus befindet, und sollte
in ihrem Inventar ein GefaB besitzen,
indem man naB gewordene Biicherin
ein Isopropylalkohol-Bad setzen
kann. Diesen Alkohol kann man im
Falle eines Falles schnell aus der
nachstgelegenen Apotheke bezie-
hen.

Anmerkung

* Diese Methode des ,Verdrangungstrock-
nens“ hat der Restaurator der Erzbischofli-
chen Diozesan- und Dombibliothek Koin,
Herr Johannes Sievers, entwickelt. Vgl. dar-
uber seinen Aufsatz,,Hausfrauenrezepte und
das restauratorische Berufsethos® - In:
Archives et Bibliothéeques de Belgique.
Archief- en Bibliotheekwesen in Belgié. T. 47
(1976) S. 21-25.

Probleme des Brandschutzes
in modernen Gebauden

Auszugsweiser Nachdruck aus der Informationsschrift ,Contact” der Schweizer Riick, Ausgabe Juni 1981

Es werden immer groBere Gebaude mit
besserer Wéarmedammung errichtet.
Dies stellt an die Brandschutzfachleute
hohe Anforderungen hinsichtlich der
Beurteilung der Risiken. Trotz aller Bem{i-
hungen, mit Hilfe von praxisnahen Test-
versuchen ein moglichst genaues Bild zu
erhalten und entsprechende Regeln zu
erarbeiten, ist es nicht mdoglich, das
Brandverhalten komplexer Objekte
genau abzuschatzen, dadurch Brandver-
suche nur einzelne Bauteile erfaBt wer-
den koénnen.

Mit diesem Beitrag soll auf einige Punkte
aufmerksam gemacht werden, welche in
letzter Zeit AnlaB zur Diskussion gaben.
Es sind ausschlieBlich Probleme der
Brand-und Rauchausbreitung, die beider
Planung des Gebé&udes oft nicht beriick-
sichtigt werden, sich jedoch bei einem
Brand stark auswirken kénnen. Typische
Brandschaden haben immer wieder
dahingehende Warnungen und Befiirch-
tungen bestatigt.

Wichtig ist es, Gebdude jeder Art und

Konstruktion gegen Warmeverluste zu
schiitzen. Ein bevorzugtes Dammaterial
ist heute der geschaumte Kunststoff, der
nicht nur ausgezeichnete Dammeigen-
schaften aufweist, sondern sich auch auf
einfache Weise verarbeiten 1a8t. Doch
erfordert der Umgang mitleicht brennba-
ren Kunststoffen im Bauwesen beson-
dere Vorsicht. Fiir die richtige Verwen-
dung von leicht, normal oder schwer
brennbaren Kunststoffen muB die Bera-
tung von Brandschutzfachleuten in
Anspruch genommen werden. Es gibt
namlich Gefahren, die das Risiko eines
Brandes und der Brandausbreitung
wegen einer verbesserten Warmedam-
mung erhéhen. So kann z.B. im Falle
eines Brandes in einem Raum, dessen
Decke oder Dach zwar nicht brennbar
aber perfekt isoliert ist, der Feueriiber-
sprung durch den Wéarmestau und die
dadurch verursachte Warmestrahlung in
wesentlich kiirzerer Zeit eintreten als in
einem nicht geddmmten Raum.

Genauigkeit beider Planung und der Aus-
fuhrung sind erforderlich, wenn brennba-

res Isoliermaterial zwischen nichtbrenn-
baren Konstruktionsteilen eingebaut
werden soll. HeiBe Brandgase und Strah-
lungshitze kdnnen an ,undichten Stellen”
brennbare Dammstoffe leicht entziin-
den; das Feuer breitet sich somit auf
Schleichwegen aus.

Besondere Beachtung muB der Altbausa-
nierung geschenkt werden. Hier kann
unsachgemaBe Warmedammung nicht
nur die Brandgefahr erhéhen, sondern
noch zusatzliche Schaden hervorrufen.

Im Zusammenhang mit der Isolierung
nimmt das Trapezblechdach eine beson-
dere Stellung ein. Das Trapezblechdach
isteine moderne Flachdachkonstruktion,
bei welcher die Warmedammung liber
dem tragenden Trapezblech liegt und
beidseitig mit bituminésem Material ver-
klebt bzw. abgedichtet wird. Die heiBen
Brandgase werden wegen der vorziigli-
chen Dammung das Trapezblech von
unten sehr schnell erhitzen und die bitu-
mindse Klebemasse zum Schmelzen
bringen. Bei weiterer Erwdarmung wird
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sich das Dammaterial und das Bitumen
teilweise zersetzen und brennbare Gase
entwickeln. Diese Gase kdnnendie Zind-
temperatur erreichen, und eskommtzum
offenen Dachbrand. Zudem kdnnen sich
die Dachbleche unter der Brandeinwir-
kung verformen, durch die entstandenen
Spalten flieBt brennendesBitumeninden
Raum. Die einzelnen Trapezbleche miis-
sen gut miteinander verbunden werden,
um das Entstehen von Offnungen zu ver-
meiden. Ausreichend bemessene Rauch-
und Warme-Abzugsklappen sind erfor-
derlich, um den Warmestau zu reduzie-
ren. Doch miissen diese so angeordnet
werden, daB die ausstromenden heiBen
Brandgase das Dach nicht von oben ent-
ziinden konnen. Auch Brandwénde mus-
sen unbedingt iiber Dach gezogen wer-
den.Die Dach-Wand-Verbindungen miis-
sen dicht sein, um das Eindringen von
Brandgasen in die Hohlraume der Dach-
konstruktion zu verhindern.

Hohlraume und Durchbrechungen kon-
nen den baulichen Brandschutz zunichte
machen, weil sie dem Feuer und Rauch
erlauben, sich auf andere Abschnitte aus-
zubreiten. Dabei muB zwischen Pla-
nungsfehlern einerseits und entstehen-
den Mangeln wahrend des Bauens ande-
rerseits unterschieden werden. Diese
konnten weitgehend vermieden werden,
wenn wahrend der verschiedenen Bau-
phasen ausreichende Kontrollen durch-
gefiihrt wiirden. Dabei ist auf die exakte
Anordnung der Brandabschnitte und im
besonderen aufalle horizontalen und ver-
tikalen Durchfiihrungen und Offnungen
zu achten. Hierbei sind die geféahrlichsten
Durchbrechungen von Bauteilen in bauli-
chen Anlagen zweifellos jene fir Kli-
maanlagen und Energieschéachte.

Fassaden in ihren mannigfaltigen Gestal-
tungen sind ein weiteres Sorgenkind des
Brandschutzes. Das Feuer kann sich
nicht nur hinter schlecht abgedichteten
Fassaden auf obere Stockwerke ausbrei-
ten, sondern auch bei eingeschossigen
Gebduden das von der Fassade einge-
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kleidete Stahlskelett schwachen. Abge-
sehen von Offnungen bildet oft die brenn-
barelsolierung die kritische Stelle, aufder
das Feuer durchbrechen kann. Beson-
ders exponiert sind vorgehangte Fassa-
den an Gebauden mit zuriickgesetzten
Fenstern. An Eigenheimen und ahnlichen
Gebauden werden haufignach untenver-
langerte Dachfassaden angebracht,
welche in vielen Féllen Hohlraume von
betrachtlichem AusmaB bilden. Norma-
lerweise sind sie aus Holz konstruiert und
mit Platten abgedeckt. Sie kdnnen einen
direkt Uber den Fenstern endenden
Dachvorsprung mit Untersicht bilden und
sind vorwiegend aus architektonischen
Grinden angebracht. Ein Feuer in diesen
Hohlraumen breitet sich enorm schnell
aus. Erschwerung der Feuerbekampfung
und ein Ubergreifen des Brandes auf die
Attika als zusatzliche Folge ist moglich.
Bei Reihenhdausern besteht ferner die
Gefahr der erhohten Brandausbreitung.

Hohlraume groBeren AusmaBes bilden
aber auch die Innenhofe von Atriumhau-
sern. Diese Konstruktion wird wieder ver-
mehrt gewdhlt fir Hotels, Biirohauser,
Einkaufszentren, Schulen etc.

Die Innenhofe sind oft mit Lichtkuppeln
Uberdacht, und solche Atrien sind wegen
des Feueriiberschlages in andere
Geschosse besonders problematisch.
Brandfélle haben gezeigt, daB trotz
Rauchabzugsklappen sehr starke Rauch-
konzentrationen im Innenhof auftreten
konnen. Sprinklerinstallationen, unter
Atriumkuppeln angebracht, sind in hGhe-
ren Gebauden nur bedingt funktions-
fahig.

Im nach oben offenen Atriumhaus ist
zwar der Rauchabzug besser, dagegen
muB mit wesentlich starkerer Warme-
strahlungim Innenhof gerechnetwerden,
die bewirkt, daB sich die gegeniiberlie-
gende Hausfront entziindet. Rettungs-
wege, welche liber den Innenhof fihren,
sind gefahrdet. Die Brandbekampfungim
Hof ist erschwert.

In vielen Stahlleichtbauten sind hohe
Brandlasten untergebracht. Sie stellen
groBe Risiken dar. Man denke z.B. an
Lagerhauser.InHochregallagern werden
brennbare Materialien beziiglich Brand-
ausbreitung und Brandintensitat auf eine
besonders ungiinstige Art gestapelt, und
gleichzeitig ist die Brandbekampfung
sehr schwierig oder sogar ausgeschlos-
sen.Man muB davon ausgehen, daB beim
Versagen der Sprinkler mit Totalschaden
zurechnen ist. Bei Gebauden mitweniger
wertvollem Inhalt und ohne Sprinkler-
schutz wird der Verlust unter Umstanden
bewuBt in Kauf genommen - eine Vor-
aussetzung, die der Versicherer kennen
muB. Andere mehrgeschossige Stahlske-
lettbauten mussen aus Personenschutz-
griinden unbedingterhalten bleiben.lstin
diesem Falle eine Schutzverkleidung des
Stahlskeletts wegen des Gewichts oder
wegen der Architektur nicht moglich, so
kann die Stahlkonstruktion mit einem
Kiihlsystem einen Feuerwiderstand
erhalten. SchlieBlich gibt es noch Leicht-
bauten, welche aus wirtschaftlichen
Grinden nichtgeschiitztwerdenkdnnen,
obwohl sie ein erhdhtes Risiko darstellen,
wie dies bei kunststoffiiberdachten Trai-
nings- und Traglufthallen der Fall ist.

SchiuBfolgerung

Wir kénnen Brandrisiken in modernen
Gebauden vermindern, wenn wir in der
Planungsphase alle zur Verfiigung ste-
henden Mittel einsetzen. Dabei miissen
wir vermehrt Erfahrungen aus Testversu-
chen und aus Schaden auswerten und
Brandschutzfachleute beiziehen. Wah-
rend der Bauphase sollten Spezialisten
die genaue Einhaltung der baulichen
BrandschutzmaBnahmen periodisch
kontrollieren. Nur so kdénnen Brandrisi-
ken gering gehalten, Schaden vermieden
und Personen geschiitzt werden.

Siehe zu diesem Thema auch ,schaden-
prisma” 4/81 S. 57 ,Die Schadenverhitung im
Risikowandel der Zeit” von H. Lorenzen, Kiel





