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12. JAHRGANG

Untersuchungen uber die aerodyna-
mische Wirksamkeit von Rauchabzugen

1. Einleitung

Rauchabziige (RA — DIN 18232 Teil 1) sol-
len bei einem Brand das Abziehen von
heiBen Gasen und Rauch sicherstellen,
dadurch eine rasche und maoglichstunge-
fahrliche Brandbekampfung ermagli-
chen sowie freie Flucht- und Rettungs-
wege garantieren. RA kénnen automa-
tisch ausgelost oder manuell betatigt
werden. Neben aktiven Geraten, wie
Rauchabzugsventilatoren, werden in der
Uberwiegenden Mehrzahl passiv arbei-
tende Anlagen verwendet. Bei passiv
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arbeitenden RA steht zum Antrieb der
Abzugsstromung nur die hydrostatische
Druckdifferenz zwischen Innenraum und
AuBenatmosphare zur Verfigung, die
durch die Temperaturerhohung beim
Brand erzeugt wird. Als Richtwert fir
diese Druckdifferenz wurden unter
Beriicksichtigung der Untersuchungen
von P.H. Thomas undP. L. Hinkley [1] 5Pa
angenommen. Damit diese geringe
Druckdifferenz bei realistischen Gesamt-
austrittsquerschnitten in einer Gebaude-
decke, die bei Betatigung der RA gedffnet
werden, den erforderlichen Volumen-
strom in Gang setzen kann, muB die geo-
metrische Flache des RA moglichst weit-
gehend vonder Stromung ausgefiilltwer-
den. Den Grad dieser Querschnittsnut-
zung bezeichnet man als aerodyna-
mische Wirksamkeit. Als MaB fiir die aero-
dynamische Wirksamkeit wird vielfach
der c,-Wert (=aerodynamisch wirksame

Flache/geometrische Eintrittsflache)
benutzt. Die geometrische Eintrittsflache
wird den Zeichnungsunterlagen und
Anlagen der RA-Hersteller enthommen
und ist meist etwas kleiner als das Roh-
baurichtmaB der Offnung, fiir welche der
RA verwendet werden soll.

Um ausreichende RA-Wirkung sicherzu-
stellen, muB die aerodynamisch wirk-
same Flache sowohl mit als auch ohne
SeitenwindeinfluB untersucht werden. Im
folgenden werden die physikalischen

Grundlagen dieser Priifung sowie die
Priifverfahren dargestellt und diskutiert.

2. RA-Bauformen

Als RA werden neben speziellen Kon-
struktionen in der Hauptsache Anlagen
eingesetzt, die aus Lichtkuppeln weiter-
entwickelt wurden. Bild 1 zeigt eine Uber-
sicht. Bei den aus Lichtkuppeln entwik-
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Bild 1.

RA-Bauformen

a) Einzelklappen-RA mit steil aufgestellter
Klappe und Windleitwand

b) Doppelklappen-RA

c) Einzelklappen-RA fiir Offnungswinkel ca.
180° mit Windleitwand und Scharnierspoi-
ler

d) Jalousie-RA

e) Flachenlifter-RA

f) Sheddach-RA

d)
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kelten Anlagen gibt es Einzel- und
Doppelklappen. Die Kuppeln werden
meist steil aufgestellt (Offnungswinkel
a = 100° ./ 130°) oder so weit geoffnet
(a0 =180°), daB sie aufder Dachflache auf-
liegen. Der Aufsetzkranz ist moglichst
stromungsgiinstig geformt und fast

18

immer 30 cm hoch. Im Normenentwurf
tiber Rauch- und Warmeabzugsanlagen,
DIN 18 232, wird gefordert, daB die Aus-
trittsé6ffnungen eines RA mindestens 25
cm uber benachbarten Horizontalflachen
liegen miissen. Zur Sicherstellung ausrei-
chender aerodynamischer Wirksamkeit

bei Seitenwind dienen Windleitwande.

Diese Windleitwande sind bei einseitig
angelenkten Kuppeln meist an den drei
freien Seiten und bei Doppelklappen
an den Seiten des Aufsetzkranzes
zwischen den Kuppelgelenken vorgese-
hen. Bei Kuppeln mit einem Offnungs-



winkel a = 180° kénnen an der Gelenk-
seite der Kuppel Windspoiler angebracht
werden, die beim Offnen des RA aus dem
Aufsetzkranz wirksam werden.

Ein Beispiel fiir eine spezielle RA-Kon-
struktion sind Jalousieanlagen. Hier sind
in dem Aufsetzkranz drehbare Lamellen
angeordnet, die in RA-Stellung einen
moglichst groBen Offnungsquerschnitt
freigeben. Neben dieser RA-Stellung sind
meist auch Lamellenstellungen fiir klei-
neren Querschnitt fiir Liiftungszwecke
vorgesehen. Weitere Beispiele fiir spe-
zielle RA-Konstruktionen sind die eben-
falls in Bild 1 dargestellten Flachenliifter
und Sheddach-RAs. Im Gegensatz zuden
RAs mit Aufsetzkranz und steil aufgestell-
ten Kuppeln kann bei den zuletzt genann-
ten Anlagen meistauf Windleitwande ver-
zichtet werden.

Die geometrische éffpungsfléche Ag, auf
die die wirksame Offnungsflaiche A,
eines RA beiBildung des c,-Wertes bezo-
gen wird, wird auf der dem Dach zuge-
wandten Seite der Anlage gemessen. Ag
wird aus den Ist-MaBen fiir Lange und
Breite des Eintrittsquerschnittes
bestimmt. Diese Ist-MaBe ergeben sich,
wie in Bild 2 dargestellt, aus den Tangen-
tenschnittpunkten an das Aufsetzkranz-
profilund kdnnen vom Hersteller zur Gro-
Benkennzeichnung des RA benutzt wer-
den. Die Ist-MaBe sind kleiner als die ent-
sprechenden Abmessungen der fertigen
Dachdéffnung, lber der die Anlage mon-
tiert werden soll.

3. Stromungstechnik von
Rauchabziigen

Im folgenden werden die Strémungs-
aspekte beschrieben, die beim Entwurf
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Bestimmung des Ist-MaBes fiir den geometri-
schen Eintrittsquerschnitt Ag bei verschiede-
nen RA-Kranzformen

S ey B

Ag

eines RA bedeutsam sind. Es sind zwei
Aufgaben zu l6sen:

1. Der RA soll ohne Seitenwindwirkung
ein moglichst groBes A, bei vorgege-
benem Ag aufweisen.

2. Die RA-Wirkung soll durch den Sei-
tenwind nicht beeintrachtigt werden.

In der Praxis sind diese beiden Aufgaben
nicht immer voneinander zu trennen, da
die zur Erzielung der gewiinschten Sei-
tenwindunempfindlichkeit erforderli-
chen Windleitwdnde die Wirksamkeit
ohne Seitenwind beeinflussen konnen.
Im Hinblick auf eine tibersichtlichere Dar-
stellung soll jedoch zunachst die Frage
nach guter Wirksamkeit ohne Seiten-
wind, also nach einem hohen c,,-Wert,
behandelt werden.

3.1. RA-Wirkung ohne Seitenwind

Strédmungstechnisch betrachtet ist diese
Aufgabe, einen RA fiirhohen c,,-Wert zu
entwerfen, die Optimierung einer Aus-
fluB6ffnung. In diesem Fall ist jedoch
nicht der Austrittsquerschnitt der Aus-
fluB6ffnung, sondern der Eintrittsquer-
schnitt vorgegeben; und die Gestaltung
der Stréomungsfiihrung zwischen Ein-
tritts- und Austrittsquerschnitt liegt im
Ermessen des Konstrukteurs. AuBerdem
befindet sich der vorgegebene RA-Ein-
trittsquerschnitt auf der Austrittsseite
eines Dachdurchbruchs, dessen Form
der RA-Konstrukteur nicht beeinflussen
kann, der aber in der Regel ziemlich
scharfkantig ausgefiihrt ist.

Die einfachste konstruktive Losungistein
rechtwinkliger Aufsetzkranz. Da die Auf-
setzkranze meist aus Kunststoff her-
gestellt werden, ist auch bei sehr steilen
Kranzprofilen die Kranzinnenflache ca.
3° gegen die Vertikale geneigt, um eine
gute Formtrennung zu gewabhrleisten. Fiir
einen solchen Kranz ist in Bild 3a) das
Stréomungsbild schematisch dargestellit.
Die Zustromung aus dem Raum unter
dem RA I6st an den Eintrittskanten des
Durchbruchs ab, zwischen der Rand-
stromlinie und der Kranz- bzw. Decken-
durchbruchinnenflache bildet sich eine
Wirbelwalze, und der Austrittsquer-
schnitt Agx des Kranzes ist nur teilweise,
namlich entsprechend der wirksamen
Flache A,,, von der Stromung ausgefiillt.

e
I

Ag

o
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Haufig werden fiir RA die gleichen Auf-
setzkranze wie fiir Lichtkuppeln verwen-
det. Bei diesen Kranzen ist der Kranznei-
gungswinkel meist wesentlich gréBer, ca.
60° bis 70°. Bild 3b zeigt schematisch den
Stromungsverlauf. Die Zustromung aus
dem Raum I6st wie beim steilen Kranz an
der Eintrittskante des Durchbruchs ab,
kommt jedoch an der Kranzinnenwand
wieder zum Anliegen, da durch die starke
Querschnittseinschniirungvon Agauf Agy
die Stromung im Kranz stark beschleu-
nigtwird. Der wirksame Querschnitt A, ist
nur wenig kleiner als der Querschnitt Ag,.

Diese Darstellung 148t zwei gegenlaufige
Einflisse erkennen. Ein steiler Kranz mit
einem Flachenverhéltnis m = Ag,/Ag, das
nur wenig kleiner als 1 ist, fiihrt zu einer
vergleichsweise schlechten Ausfiillung
des Austrittsquerschnittes durch die
Strémung und zu einer Kontraktionszahl
p = Ay/Agyx, die deutlich kleiner als 1 ist.
Der schrage Kranz dagegen hat ein ver-
gleichsweise kleines m, aber ein deutlich
groBeres p. Fir einen Optimalkranz muB
das Produkt m - py, namlich

Cuo = Aw Aex
Pox Aq

ein Maximum erreichen. Die Verwirkli-
chung dieses Maximums ist von vielen
EinfluBgroBen abhangig. Die Formge-
bung des Kranzes ist durch Fertigungs-
verfahren und Kosten eingeschrankt. Bei
Kranzprofilen mit nicht ebenen Innenfla-
chen kann der Querschnittsverlauf so
gewahlt werden, daB die Stromung
unmittelbar hinter dem Eintritt in den
Kranz stark beschleunigt wird und sich
die Geschwindigkeit im weiteren Verlauf
nur wenig andert. Die starke Beschleuni-
gung am Eintritt des Kranzes fiihrt zu
einem Wiederanliegen der Stromung an
der Kranzwand trotz der Ablosung an der
Eintrittskante des Deckendurchbruchs.
Die Ermittlung des optimalen Kranzprofi-
les erfordert eine Stromungsstudie, bei
der die durch die Ausgangssituation, die
Fertigung und die Kosten vorgegebenen
Parameter im moglichen Rahmen variiert
werden.

Aus stromungstechnischen Untersu-
chungen (E. Pepping, [2]) ist bekannt, daB
die Kontraktionszahl einer Austrittsoff-
nung hauptsachlich von folgenden Gro-
Ben abhéngig ist:

H = p (h/dhydg, Re)

& Bild 3.

Aw Schematische Stromungs-

bilder a) fiir steilen b) fiir
schragen RA-Aufsetzkranz

Ag
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mit h = Wanddicke bzw. Lénge des Stro-
mungskanals, dhydg hydraulischer
Durchmesser der geometrischen Off-
nungsflache, Re = Reynoldszahl bezo-
gen auf dpyqg.

Die Beziehung fiir u beschreibt ein Ahn-
lichkeitsgesetz und enthélt nur dimen-
sionsfreie Kennzahlen. Der Verlauf die-
ses Ahnlichkeitsgesetzes kann allerdings
nurempirisch ermittelt werden. Bild 4 gibt
ein Beispiel. Uber der Kranzhdhenkenn-
zahl & = h/dnyqg sind die in Versuchen
ermittelten Kontraktionszahlen p fiir eine
Baureihe von RA aufgetragen. Der Ver-
lauf ist naherungsweise linear.

Fir die Druckdifferenz von 5 Pa, fir die
die Anlagen ausgelegt sind, betragt die
ideale Austrittsgeschwindigkeit im Quer-
schnitt Agy

Vex = 2,83 m/s.

Damit ergeben sich Reynoldszahlen
bezogen auf den hydraulischen Durch-
messer des RA-Eintrittsquerschnittes Aq
in der GroBenordnung von 200000. In
diesem Reynoldszahlbereich wirken sich
kleine Reynoldszahlanderungen nicht
merklich auf die Kontraktionszahl aus.
Die Auftragung in Bild 4 1aBt daher im
wesentlichen nur den EinfluB des Kranz-
hohenparameters erkennen. Mit dem
hydraulischen Durchmesser wird auch
das Seitenverhiltnis der Offnungsflache
der RA-Flache erfaBt. Bei gleicher Kranz-
hohe ergeben sich fiir Anlagen mit klei-
nem hydraulischen Durchmesser gro-
Bere Kontraktionszahlen als fiir Anlagen
mit groBerem hydraulischen Durchmes-
ser. Fur flachengleiche Anlagen ist der
hydraulische Durchmesser bei langge-
streckten RA-Querschnitten kleiner als
bei quadratischen Eintrittsflachen, fiir die

™ Aex
=1 o
E e
O
&
c 08
e
x
o
=
O
b3

i)

% -

er gleich der Kantenlange des Quadrat-
querschnittes ist.

3.2 RA-Wirkung bei Seitenwind

Bei Seitenwind wird die Abzugswirkung
eines RA infolge inneren Uberdruckes im
Innenraum durch das auBere Druckfeld,
welches sich bei der Um- und Uberstro-
mung der Anlage lber der Dachflache
ausbildet, beeinfluBt. Dieses Druckfeld
wird wesentlich durch die Umstrémung
des Gebaudes bestimmt, auf welches der
RA montiert ist. Dies wurde eingehend
von C. Kramer und H.J. Gerhardt [3]
beschrieben.Firdie vergleichende Beur-
teilung der RA-Wirkung bei einer Priifung
betrachtet man einen isolierten RA in
gleichformiger Seitenwindstréomung. Ent-
steht iber dem Offnungsbereich des RA
ein Unterdruck, so wird die Abzugswir-
kung verstarkt. Bild 5 gibt einige Bei-
spiele. Aus der Kriimmungsrichtung der
eingezeichneten Stromlinien 1aBt sich
erkennen, ob iiber der Offnung ein Uber-
druck oder ein Unterdruck entsteht. Die
Skizze Bild 5a) zeigt, daB fir einen einsei-
tig 6ffnenden RA, bestehend aus Aufsetz-
kranz und Kuppel, durch die Verdran-
gungswirkung der Kuppel die Stromlinien
zur Offnung hin gekriimmt werden, so
daB ein duBerer Uberdruck entsteht und
die Abzugswirkung verringert wird. Wird
die gleiche Anlage wie in Bild 5b) darge-
stellt, mit einer entsprechend bemesse-
nen Windleitwand ausgestattet, so
andert sich die Richtung der Stromlinien-
kriimmung und es entsteht liber der Anla-
genoffnung ein Unterdruck. Die Windleit-
wandhdhe h y, welche fiir diese Ande-
rung der Stromlinienkrimmungsrichtung
erforderlich ist, héngt von der Hohe Hq
der aufgestellten Kuppel Gber der Dach-

70

75°

Bild 4.

|_)\{i VerlaufderKontraktionszahl
A

01 0.2 03 p= A—:x Uber der Kranzho-

Kranzhohenkennzahl §

20

henkennzahl § = h/dhydqg

Unterdruck

Bild 5.

Seitenwindwirkung auf RA

a) einseitig 6ffnende RA ohne Windleitwand
b) einseitig 6ffnende RA mit Windleitwand

c) rechteckiger Schacht als RA-Prinzipmodell

flache ab. In Bild 5¢) ist noch ein rechtek-
kiger Schacht als Prinzipmodell fiir einen
RA mit vertikalen Seitenwanden darge-
stellt. Wird ein solcher rechtwinkliger Auf-
setzkranz, wie er z.B. einen einseitig 6ff-
nenden RA mit Offnungswinkel der Kup-
pel o =180° entspricht, vonder Windstro-
mung liber Eck angeblasen, so entstehen
an den beiden schiebend angestromten
Luvkanten kraftige Wirbelkegel. Diese
Wirbelkegel verursachen durch ihr
Geschwindigkeitsfeld eine aerodyna-
mische Versperrung eines wesentlichen
Anteils der Austrittsfliche. Die Uberlage-
rung des Geschwindigkeitsfeldes der
Wirbel mit der Anstromung erzeugt
auBerdem im Austrittsquerschnitt zwi-
schen den Wirbeln eine Abwértskompo-
nente in der Stromungsgeschwindigkeit,
die ebenfalls der Ausstromung aus der
RA entgegenwirkt.

Erste systematische Untersuchungen
liber den SeitenwindeinfluB auf RA hat-
H. U. Meier [4] durchgefiihrt. Die verwen-
deten RA-Prinzipmodelle waren rechtek-
kige Aufsetzkranze mit vertikalen Wan-
den. Das Offnungsverhéltnis dieser
Kranze betrug m = 1. Bild 6, das der Arbeit
Meier entnommen ist, zeigt den Verlauf
des Seitenwind-c,-Wertes Uber dem
Anblaswinkel B fiir Aufsetzkranze mit
unterschiedlicher Hohe und dem Seiten-
verhaltnis L/B = 1. Man erkennt, daB fiir
Windrichtung Uber Eck der Seitenwind-
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Bild 6. *+ 025 3610° ~  STROMUNGSLAB
cyw- und cyo-Wert fir Rechteckschachte als Bild 7. 0.21 FH AACHEN
RA-Prinzipmodelle, Versuchsergebnisse von Vergleich gemessener cyy-
H. U. Meier [4] Werte far Rechteck-
schachte von H. U. Meier [4]
mit MeBwerten des Stro- 0 Y X T T
mungslaboratoriums der FH 0 10 20 30 L0 50°
Aachen n

} H. U MEIER

cy-Wert beachtlich niedriger ist als fiir
Anstromung in Richtung der Hauptach-
sen des Austrittsquerschnittes. In das
Diagramm ist auBerdem noch der c,- LW, 90° = Q = 120°
Wert ohne Seitenwind eingetragen. Fiir Hg
niedrige Kranzhohen sind die Seiten-

wind-c,-Werte niedriger als der c,o,-Wert, 06
d.h. die aerodynamische Wirksamkeit

wird durch den Seitenwind verringert. Im 05
Stromungslabor der Fachhochschule ’ Ly 215

kranz miteinem Hohen/Breitenverhaltnis
H/B = 0,25flir verschiedene Anstromwin- aa—
kel B untersucht. Bild 7 zeigt die gute 03 =
Ubereinstimmung dieser MeBwerte mit

den Ergebnissen von Meier. 02 L/B<1.5

Aachen wurde in einer ahnlichen Ver- 8 /
suchsreihe ein quadratischer Aufsetz- 04
t

Die Intensitdt der Wirbelkegel, die bei
Anstromung uber Eck an den Luvkanten
eines Aufsetzkranzes entstehen, ist vom 01
Seitenverhaltnis L/B des Offnungsquer- Bi

3 A ild 8.
schnittes abhangig. Untersuchungen EinfluB der relativen Wind- LA~ |
tber das Stromungsfeld an der Dach-  |eitwandhshe hLw/Hg auf 04 05 [c 06
flache von quaderformigen Flachbauten,  den cyy-Wert fiir RA mit ein- ‘ i vo berechnet ™
wo bei schiebender Anstromung @hn-  seitig 6ffnender Klappe Cvw
liche Wirbel entstehen, haben gezeigt [5],
daB fiir Quaderkdrper mit quadratischer
Grundflache die Intensitat der Wirbel 074
deutlich niedriger ist als fir langge- th/H;
streckte Quaderkorper. Daher ergibtsich
auch fiir RAs eine Beeintrachtigung der 0.6
aerodynamischen Wirksamkeit bei Sei-
tenwind in Abhéangigkeit vom Seitenver-
héltnis L/B des Austrittsquerschnitts. Als 0,5
praktikable Grenze fiir das Seitenverhalt-
nis, bei dem eine verstarkte Verminde- /
rung der aerodynamischen Wirksamkeit 0,4
infolge der Wirbelkegel zu beriicksichti-
gen ist, kann L/B = 1,5 angegeben wer-
den. 0.3

Bild 8 zeigt fiir RA mit einseitig, zwischen /
90° und 120° oOffnender Klappe die 0.2
Abhangigkeit der Windleitwandhdhe hy ' /
bezogen auf die Hohe der aufgestellten

Kuppel Hqin Abhéngigkeit vom c,,,- Wert 0.1
fiir die Seitenverhéltnisse des Austritts-

querschnitts L/B <1,5und L/B=1,5. Bild 9.

; o T o : EinfluB der relativen Wind- 0\
In gleicher Weise ist im Diagramm Bild 9 leitwandhohe hiw/Hg auf 0.3 0. 05 06 0.7

die relative Windleitwandhohe fir Dop-  g4ep cyw-Wert fir RA mit
pelklappen-RAs aufgetragen, bei denen  Doppelklappen Cvw

90° = a = 120°
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die Klappentrennung parallel zur Langs-
seite der Anlage verlauft, und zwar fir
Klappenoffnungswinkel von 90°-120°.

Flachenlifter und Sheddach-RA verursa-
chen meist eine derart groBe Verdran-
gungswirkung der Seitenwindstromung,
daB bereits ohne Windleitwznde im Off-
nungsbereich eine Stromlinienkriim-
mung vom Austrittsquerschnitt weg auf-
tritt. Diese fuhrt, wie bereits erwahnt, zu
einer Verstarkung der Abzugswirkung, so
daB fir derartige Anlagen die aerodyna-
mische Wirksamkeit durch das Verhalten
ohne Seitenwind bestimmt wird.
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Brandgefahren in Ziegeleien

Die ,Ziegelbackerei” ist ein uraltes
Gewerbe und wahrscheinlich im wesent-
lichen bekannt. Die Tatsache, daB in die-
sen Betrieben in den letzten Jahren
unverhaltnismaBig  zahlreiche und
schwere Schaden entstanden sind, gibt
Veranlassung, sichmitdem Brandrisiko in
Ziegeleien ndher zu befassen.

Bei den friiheren Ziegeleien mit Ringofen
und natlrlicher Trocknung an der Luft
war das Brandrisiko verhéltnismaBig
gering. In den letzten Jahrzehnten sind
aberinder Mehrzahl der Ziegeleibetriebe
Anderungen durchgefiihrt worden, die
nicht ohne EinfluB auf das Brandrisiko
geblieben sind. Anstelle der offenen
Trockenschuppen im Freien haben sich
jetzt Trocknungsanlagen durchgesetzt,
die meist mit der Abhitze der Ofen oder
Kraftanlagen betrieben werden und
damit einen fast ganzjahrigen Betrieb der
Ziegeleien ermdoglichen. Der alte kohle-
befeuerte Ringofen hat fast iberall dem
Tunnelofen weichen missen, der im all-

Dr. Bestmann,
Reg.-Gewerbedirektor a. D.,
Hannover
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gemeinen mit Gas oder Ol beheizt wird.
(Bild 1). SchlieBlich liegtim Einsatz brenn-
barer Zusatzmaterialien zum Rohton
aucheinvorhernichtbekanntes erhohtes
Brandrisiko. Die nachfolgend geschilder-
ten Schadenfélle aus den letzten Jahren
bestéatigen diese Tendenz.

Bei der Erstellung der fiir die kiinstliche
Trocknung erforderlichen Einrichtungen
wie Kanale, Rohrleitungen, Trockenkam-
mern, Zusatzfeuerungen usw. wird nicht
immer der Tatsache Rechnung getragen,
daB die Trocknungsgase, die Temperatu-
ren weit iber 100°C haben miissen, durch
standige Einwirkung auf holzerne Bau-
teile, wie man sie meistens in Ziegeleige-
bauden vorfindet, Brande verursachen
konnen. Es ist durch systematische Ver-
suche, die zur Klarung der Brande von
Holzverschalungen in Saunen angestellt
wurden, bewiesen, daB ein langdauern-
der Luftstrom von 90°C bereits zur Ent-
ziindung des Holzes fiihren kann. Hierauf
muB besonders bei der Verlegung der
Rohrleitungen Riicksicht genommen
werden. Eine Reihe von teilweise sehr
kostspieligen Schaden ist auf die Nicht-
beachtung dieser Zusammenhinge
zuruckzufihren:

In einer Ziegelei in Norddeutschland war
tiber dem Ringofen ein Blechkanal ange-
bracht, durch den aus den jeweils zur
Abkiihlung anstehenden Brennkammern
die Kiihlluft abgezogen und in die Trok-
kenkammern geleitet wurde. Die Tempe-
ratur dieser Kuihlluft diirfte je nach Beginn
der Absaugung 400 bis 150°C betragen
haben. Etwa 20 cm (!) iber dem Sammel-
kanal war eine Staubdecke eingezogen,
die zwecks Warmedammung mit einer
Holzspane(!)-schichtversehenwar.Nach
mehrjédhrigem Betrieb geriet die Staub-
decke durch pyrophore Zersetzung mit
anschlieBender Selbstentziindung in
Brand; das Feuer vernichtete das
gesamte Werk.

Auch aus Siiddeutschland sind Brénde in
Ziegeleien bekanntgeworden, die darauf
zuriickzufiihren waren, daB man zwecks
Warmeisolierung Trockenkammerdek-
ken ebenfalls mit einer Spaneschichtver-
sehen hatte, die sich im Laufe der Zeit
durch die standige Warmeeinwirkung
entziindete.

Ungeniigender Abstand einer HeiBluftlei-
tungvon einer dariiber befindlichen Holz-
decke fiihrte in einem anderen Betrieb zu
einem Brand, der jedoch, da er wahrend





