die Klappentrennung parallel zur Langs-
seite der Anlage verlauft, und zwar fir
Klappenoffnungswinkel von 90°-120°.

Flachenlifter und Sheddach-RA verursa-
chen meist eine derart groBe Verdran-
gungswirkung der Seitenwindstromung,
daB bereits ohne Windleitwznde im Off-
nungsbereich eine Stromlinienkriim-
mung vom Austrittsquerschnitt weg auf-
tritt. Diese fuhrt, wie bereits erwahnt, zu
einer Verstarkung der Abzugswirkung, so
daB fir derartige Anlagen die aerodyna-
mische Wirksamkeit durch das Verhalten
ohne Seitenwind bestimmt wird.
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Brandgefahren in Ziegeleien

Die ,Ziegelbackerei” ist ein uraltes
Gewerbe und wahrscheinlich im wesent-
lichen bekannt. Die Tatsache, daB in die-
sen Betrieben in den letzten Jahren
unverhaltnismaBig  zahlreiche und
schwere Schaden entstanden sind, gibt
Veranlassung, sichmitdem Brandrisiko in
Ziegeleien ndher zu befassen.

Bei den friiheren Ziegeleien mit Ringofen
und natlrlicher Trocknung an der Luft
war das Brandrisiko verhéltnismaBig
gering. In den letzten Jahrzehnten sind
aberinder Mehrzahl der Ziegeleibetriebe
Anderungen durchgefiihrt worden, die
nicht ohne EinfluB auf das Brandrisiko
geblieben sind. Anstelle der offenen
Trockenschuppen im Freien haben sich
jetzt Trocknungsanlagen durchgesetzt,
die meist mit der Abhitze der Ofen oder
Kraftanlagen betrieben werden und
damit einen fast ganzjahrigen Betrieb der
Ziegeleien ermdoglichen. Der alte kohle-
befeuerte Ringofen hat fast iberall dem
Tunnelofen weichen missen, der im all-

Dr. Bestmann,
Reg.-Gewerbedirektor a. D.,
Hannover
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gemeinen mit Gas oder Ol beheizt wird.
(Bild 1). SchlieBlich liegtim Einsatz brenn-
barer Zusatzmaterialien zum Rohton
aucheinvorhernichtbekanntes erhohtes
Brandrisiko. Die nachfolgend geschilder-
ten Schadenfélle aus den letzten Jahren
bestéatigen diese Tendenz.

Bei der Erstellung der fiir die kiinstliche
Trocknung erforderlichen Einrichtungen
wie Kanale, Rohrleitungen, Trockenkam-
mern, Zusatzfeuerungen usw. wird nicht
immer der Tatsache Rechnung getragen,
daB die Trocknungsgase, die Temperatu-
ren weit iber 100°C haben miissen, durch
standige Einwirkung auf holzerne Bau-
teile, wie man sie meistens in Ziegeleige-
bauden vorfindet, Brande verursachen
konnen. Es ist durch systematische Ver-
suche, die zur Klarung der Brande von
Holzverschalungen in Saunen angestellt
wurden, bewiesen, daB ein langdauern-
der Luftstrom von 90°C bereits zur Ent-
ziindung des Holzes fiihren kann. Hierauf
muB besonders bei der Verlegung der
Rohrleitungen Riicksicht genommen
werden. Eine Reihe von teilweise sehr
kostspieligen Schaden ist auf die Nicht-
beachtung dieser Zusammenhinge
zuruckzufihren:

In einer Ziegelei in Norddeutschland war
tiber dem Ringofen ein Blechkanal ange-
bracht, durch den aus den jeweils zur
Abkiihlung anstehenden Brennkammern
die Kiihlluft abgezogen und in die Trok-
kenkammern geleitet wurde. Die Tempe-
ratur dieser Kuihlluft diirfte je nach Beginn
der Absaugung 400 bis 150°C betragen
haben. Etwa 20 cm (!) iber dem Sammel-
kanal war eine Staubdecke eingezogen,
die zwecks Warmedammung mit einer
Holzspane(!)-schichtversehenwar.Nach
mehrjédhrigem Betrieb geriet die Staub-
decke durch pyrophore Zersetzung mit
anschlieBender Selbstentziindung in
Brand; das Feuer vernichtete das
gesamte Werk.

Auch aus Siiddeutschland sind Brénde in
Ziegeleien bekanntgeworden, die darauf
zuriickzufiihren waren, daB man zwecks
Warmeisolierung Trockenkammerdek-
ken ebenfalls mit einer Spaneschichtver-
sehen hatte, die sich im Laufe der Zeit
durch die standige Warmeeinwirkung
entziindete.

Ungeniigender Abstand einer HeiBluftlei-
tungvon einer dariiber befindlichen Holz-
decke fiihrte in einem anderen Betrieb zu
einem Brand, der jedoch, da er wahrend
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ausbrach,
geloscht werden konnte. Im gleichen
Betrieb wurde die aus Holzbalken mit

Wellkunststoff-Lichtband  bestehende
AuBenwand trotz einer (allerdings man-
gelhaften) Isolierung des HeiBluftrohres
durch die Warmeeinwirkung in Brand
gesetzt. (Bild 2)

Ein GroBschaden ist in der Trocknerei
eines Dachsteinwerkes in Siidnieder-
sachsen entstanden. In dem mehr als 60
Jahre alten dreigeschossigen Ofenge-
baude waren im ersten und zweiten
ObergeschoB Trockenkammern ange-
ordnet, die mit der Kiihlluft des im Erdge-
schoB betriebenen Tunnelofens beheizt
wurden. Das Dach iiber den oberen Trok-
kenkammern bestand aus einem Holz-
tragwerk mitHolzschalung und Pappdek-
kung. Der Dachraum war sehr niedrig; die
Raumtemperatur muB hier besonders im
Sommer sehr hoch gewesen sein. Im
Dachraum wurde die aus dem Erdge-
schoB kommende HeiBluft durch einen
gemauerten Kanal in die einzelnen Trok-
kenkammern von oben eingeleitet. Die
Zuteilung wurde durch Schieber gere-
gelt, die vom unteren GeschoB mittels
Seilzug betatigt wurden. Eine der Schie-
berfiihrungen ist wahrscheinlich undicht
geworden. Die austretende HeiBluft von
120 bis 140°C wurde gegen das nur 50 cm

Bild 2.

HeiBluftrohrleitung mit Iso-
lierung zum Trockenkanal
(geradeaus) und zum Herd-
wagenofen (links) beim
Durchtritt durch die Hallen-
wand.

Die Holzrahmen und Kunst-
stoffplatten sind verbrannt.
Die Dachrinne ist bescha-
digt.

Brennofen
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entfernte Dachtragwerk geblasen, das
dadurch in Brand geriet. (Bilder 3 u. 4)

Tunnel6fen sind erheblich leistungsfahi-
geralsdiealten Ringdfen; siemachenvor
allem auch die schwere Arbeit des Auf-
setzens und Ausnehmens der Ziegel in
den heiBen Brenndfen iiberfliissig. Sie
sind aber wesentlich empfindlicher als
die kohlebeheizten Ringdfen. Tunneléfen
werden im allgemeinen mit Gas- oder
Olfeuerung betrieben, die bekanntlich
wegen der Gefahr von Verpuffungen ein
erhohtes Risiko darstellt. Wenn durch
Schaden in der Feuerungsanlage unver-
branntes Gas oder Ol in den Brennraum
gelangt und durch den noch heiBen Ein-
satz dann geziindet wird, entstehen
durch die schlagartige Drucksteigerung
meist sehr kostspielige Schaden am
Mauerwerk des Tunnelofens.

So wurde an einem Tunnelofen, bei dem
beim Einschieben der Brennwagen die
Gas- und Luftzufuhr automatisch abge-
stellt und der Rauchgas- und der Warm-
luftventilator abgeschaltet werden, bei
offenem Einfahrtor Gasgeruch festge-
stellt. Beim SchlieBen des Tores traten
verschiedentlich kleine Verpuffungen
auf, denen man keine Beachtung
schenkte, bis das Ofenprofil offenbar
durch die Erschiitterungen so verscho-
ben war, daB die freie Durchfahrt der
Brennwagen behindert wurde. Es stellte
sich heraus, daB beim Offnen des Tores
zum Einschieben das automatische
Magnetventil fiir die Gaszufuhr nicht
schloB. Es stromte also wahrend des
Beschickungsvorganges Gas in den
Brennraum, das zunadchst aber wegen
des noch bestehenden Lufmangels nicht
verbrennen konnte. Das Gas entziindete
sich nach dem SchlieBen des Tores an
den weiter hinten befindlichen heiBen
Ziegelstapeln. Das Versagen des Magnet-
ventils war durch ein Schlackenteilchen
hervorgerufen, das sich auf dem Ventil-
sitz festgesetzt hatte. Der Einbau einer
neuen Einrichtung zur Fernhaltung von
Fremdkorpern aus der Gasleitung erwies
sich als notwendig.

In der Steiermark ereignete sich ein ahnli-
cher Fall einer Verpuffung. Durch Kurz-
schluB fiel der Brennerventilator und
damit die Gaszufuhr aus. Der Rauchgas-
ventilator lief weiter. Dadurch trat eine
Abkihlung des Ofens ein. Alsder Brenner
nach zwei Stunden wieder eingeschaltet
wurde, trat zunachst keine Ziindung ein.
Erst nach einigen Minuten ziindete das
Gasluftgemisch verpuffungsartig an den
hinteren noch heiBen Ziegelstapeln. Die
Feuerung hatte keine Flammeniiberwa-
chung und Zindsicherung, da man der
Ansicht war, daB beim Erléschen der
Flamme eine erneute Ziindung durch die
heiBen Ziegel erfolgen miisse. Der Ofen
muBte nach der Verpuffung abgebro-
chen werden.
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Bilder 3 und 4. Durch HeiBluftaustritt an einem undichten Schieber geriet das Dachtragwerk in

Brand

Die Vorféalle zeigen, daB man bei gas-oder
olgefeuerten Tunneldfen nicht auf eine
Ziindsicherung mit Flammeniiberwa-
chung verzichten sollte, wie sie auch bei
jeder Dampfkesselfeuerung gefordert
wird. Auf jeden Fall miissen Gasfeuerun-
gen den Technischen Regeln G 610 -
Gasfeuerungen an Industrieéfen — ent-
sprechen. Im dbrigen kann aus der
Genehmigungsurkunde fiirden Ofen ent-
nommen werden, ob fir die Gas- und

Olfeuerungsanlage weitere Sicherheits-
vorrichtungen von der Aufsichtsbehorde
vorgeschrieben sind; denn Ziegelofen
sind genehmigungsbediirftig nach dem
Bundes-Immissionsschutzgesetz.

Bei Holzspanefeuerung, wie sie neuer-
dings als Zusatzfeuerung an Tunnelofen
benutzt wird, besteht ebenfalls Verpuf-
fungsgefahr. Eine solche Anlage hat in
einer Ziegelei zu einem ,artfremden
Schaden” vonbeachtlicher Hohe gefiihrt.

Bild 4.



Bild 5. Die zerstorte Hammermiihle — Brandausbruch —.

Im librigen sollte daraufgeachtetwerden,
daB bei Brennern, die in der Ofendecke
angeordnet sind, bei Branden durch aus-
tretenden Brennstoff nicht die dariber
befindliche Dachkonstruktion in Mitlei-
denschaft gezogen werden kann.

Ein Beispiel:

Zur Beschaffung der notwendigen Spa-
nemengen wurde in einer Ziegelei eine
besondere Anlage mit Hammermiihle,
Sieb-, Transport- und Siloanlage errich-

Bild 6. Ausgegliihte Siebmaschine.

tet. Wahrscheinlich durch einen Stau in
der Hammermiihle geriet die Anlage in
Brand. (Bilder 5 u. 6). Es entstand ein
Schaden von mehr als 150.000,—- DM.

Zur Verminderung des Steingewichtes
und zur Erhéhung der Porositat werdenin
einzelnen Betrieben dem Rohton Holz-
spane oder Polystyrolkiigelchen zuge-
setzt, die beim BrennprozeB vergasen
und verbrennen. Diese brennbaren Bei-
mengungen haben schon zu groBen

Schéaden in den Trocknungsanlagen ge-
fihrt, wennin der Vorwarmezone oderim
Trockentunnel die Temperatur so hoch
stieg, daB die im Ton vorhandenen Bei-
mengungen ausbrannten. Durch die
dann entstehende Hitze wurden die Anla-
gen so stark beschadigt, daB sehr kost-
spielige Reparaturen erforderlich wur-
den.

So stieg in einem Tunneltrockner einer
Ziegelei durch Unachtsamkeit des Bedie-
nungspersonals die Temperatur auf
800°C. Die in den Ziegeln enthaltenen
Holzspéne verbrannten. Durch die Hitze
wurden Wande und Decken des Tunnel-
trockners beschadigt und Ventilatoren
zerstort.

In einem anderen Fall fiel an einem Tun-
nelofen der Vorschub aus. Durch den
dadurch bedingten Stillstand von 7 Stun-
den trat eine Uberhitzung der Vorwarm-
zone ein. Die in den Rohziegeln auf den
Brennwagen enthaltenen S&gespane
brannten ab und erzeugten eine solche
Temperatursteigerung, daB, wie sich spa-
ter herausstellte, das Ofenmauerwerk
umfangreiche Schaden erlitt.

Die Erfahrung zeigt also, daB an derarti-
gen Anlagen Vorkehrungen getroffen
werden missen, die eine solche Tempe-
ratursteigerung sicher verhindern. Es
muB eine Uberwachungvorgesehensein,
die eine Temperaturiiberschreitung
durchUnachtsamkeit des Personals oder
durch Stoérungenim Tunnelofen so recht-
zeitig anzeigt, daB GegenmaBnahmen
getroffen werden kénnen.

Ein neues weiteres Brandrisiko ist in die
Ziegeleibetriebe gebracht, die zur Erho-
hung der Ziegelporositat und damit zur
Verbesserung der Warmedammung dem
Rohton Polystyrolkiigelchen zusetzen,
die beim BrennprozeB verbrennen und
damit die gewiinschten Hohlrdume im
Ziegel hinterlassen. Der Rohstoff zur Her-
stellung der Polystyrolkiigelchen wird als
Granulatin Fassern oder Polyathylensak-
ken geliefert; er enthalt 10% Pentan als
Treibmittel. Pentan hat einen Flamm-
punktunter —20°C, istalso leichtentzind-
lich. Das Granulat wird in einem Vor-
schaumgerat mittels Dampf aufge-
schaumt, wobei sich sein Volumen etwa
50fach vergroBert. Dabei entweicht das
Pentan etwa zur Halfte als leicht entziind-
licher Dampf. Die entstandenen Kiigel-
chen werden dann in einem FlieBbett-
Trockner getrocknet. Sie sind ebenfalls
leicht brennbar. Deshalb sollten die
Raume fiir die Aufstellung des Vor-
schaumgerétes und die Lagerraume fr
denRohstoff feuerbestandig vom Betrieb
abgetrennt werden und mit einer wirksa-
men Entliiftung versehen sein. Silos flr
die Lagerung der fertigen Kiigelchen im
Gebaude sollten feuerbestandig sein
oder die Lagerung miiBte im Freien erfol-
gen.
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