Brand- und Explosionsgefahren in
Getreidemuhlen und Futtermittelfabriken

Getreidemiihlen und Futtermittelfabri-
ken gelten als feuergefahrdete Betriebe.
Getreide 14Bt sich verhaltnismaBig
schwer entziinden; es neigt zu Glut- und
Glimmbranden, weniger zur Flammenbil-
dung. Die bei der Getreideverarbeitung
und -lagerung auftretenden Staube sind
brennbar und konnen explosionsfahige
Staub-Luftgemische bilden.  Hinzu
kommtdie Tatsache, daB die Miihlenanla-
gen vielfach Holz als Baumaterial enthal-
ten, nicht nur fiir die Gebaude, sondern
auch fir Forderanlagen und sogar
Maschinen. In einem ErlaB des damaligen
Staatskommissars fiir das Wohnungswe-
sen aus dem Jahre 1918 wurde hinsicht-
lich der Feuergefahrlichkeit unterschie-
den:

a) feuergefdhrlich im gewdhnlichen
Sinne: Roggen-, Weizen-, Mais- und
Hirsemuhlen,

b) erhohte Feuergefahrlichkeit: Reis-,
Hafer-, Graupen- und sonstige Scha-
lereien,

c) besondere Feuergefahrlichkeit: Holz-
mihlen, Kunstfuttervermahlungsan-
lagen, Stroh-, Schilf-, Heuaufschlie-
Bungsanlagen und ahnl. Betriebe.

Die Versicherer beurteilen die Feuerge-
féhrlichkeit in den genannten Betrieben
heute anders. Das Brandrisiko in Schal-
miihlen wird fur kleiner gehalten als in
Getreidemihlen.Noch glinstiger wird die
Kraftfuttermittelherstellung eingestuft.

Bevor nun auf die einzelnen Gefahren-
punkte bei der Getreideverarbeitung ein-
gegangen wird, sei zunachstan Hand von
Bild 1 der Arbeitsablauf in einer vollauto-
matischen Getreidemihle betrachtet:
Aus der Einschiittgosse wird das
Getreide durch eine Transportschnecke
dem Silo-Elevator (1) zugefiihrt. Dieser
hebt das Getreide auf eine automatische
Waage (2), von der es zu dem Silo-Aspira-
teur (3) gelangt. In diesem wird das
Getreide durch Schiittelsiebe und Wind
einer Vorreinigung unterzogen, bei der
grobe Verunreinigungen aus dem Schiitt-
gut entfernt werden. Das vorgereinigte
Getreide wird nach Passieren eines
Magneten uber den Elevator (4) und die
Verteiler-Schnecke (5) den einzelnen
Getreidesilozellen (6) zugefiihrt. Uber die
untere Austrag-Schnecke (7) wird das
Getreide aus den Silozellen abgezogen
und in den Mischsilo (8) der Getreiderei-
nigung gebracht. Der Elevator (9) hebt
das Getreide wieder auf eine automa-
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tische Waage (10), von der es nochmals
auf einen Aspirateur (11) rieselt. Ein
Magnet (12) halt auf dem weiteren Weg
Eisenteile aus dem Getreide fest und ent-
fernt sie. Sodann gelangt das Getreide in
einen Trieur (13), ein umlaufendes Trom-
melsieb, das am inneren Umfang mit klei-
nen Taschen versehen ist, in denen die
kleinen kugeligen Unkrautsamen aus
dem Getreide herausgehoben werden.In
der nachfolgenden Waschmaschine (14)
wird das Getreide gewaschen, wobei
gleichzeitig die noch vorhandenen Steine
ausgeschieden werden, und anschlie-
Bend geschleudert. Danach missen die
Korner den mit Warmluft beheizten
Trockner (15) passieren. Die Warmluft
wird durch den Niederdruck-Dampfkes-
sel (16) erzeugt. Bevor das Getreide dann
zur eigentlichen Vermahlung gelangt,
wird es zur Herstellung von Feinmehlen
noch in der Schéalmaschine (17) von den
Hiilsen befreit. Eine Schalmaschine
besteht im wesentlichen aus einer fest-
stehenden Trommel mit einem Schmir-
gelbelag auf der Innenseite und Wind-
fliigeln, die die Korner gegen den Schmir-
gelbelag schleudern. In der Birstma-
schine (18) werden die Getreidekorner
durch umlaufende Biirsten in Siebzylin-
dern von anhaftenden Schalenteilen
befreit (Bild 1).

Nunmehr kann der eigentliche Vermah-
lungsprozeB beginnen. Die friher lang-
samlaufenden Mihlisteine in Mahlgangen

Silo-Elevalor{

werden hochstens noch in Kleinmihlen
zum Schroten benutzt. Man verwendet
heute in GroBmiuhlen die schnellaufen-
den Walzenstiihle, in denen zwischen
geriffelten und glatten Walzen aus Hart-
guB oder Porzellan das Getreide zerrie-
ben wird. Aus dem Walzenstuhl geht das
zerquetschte Gut (der ,erste Schrot”) in
die Plansichter, das sind lbereinander
angeordnete Vibrationssiebe verschie-
dener Maschenweite, auf denen Biirsten
laufen. Hier wird das Mahlgut nach seiner
GroBe getrennt. Der grobe AusstoB geht
zum nachsten Walzenstuhl, der entste-
hende Gries wird in der Griesputzma-
schine vom Mehl getrennt und weiter ver-
mabhlen, und das unten angesammelte
Mehl geht meist pneumatisch zum Mehl-
silo. Dieser Vorgang wird nacheinander -
bei Weizen in mehr als 10 Passagen -
solange durchgefiihrt, bis die
gewiinschte Mehlmenge und -feinheit
erreicht ist. Ausmahlungsgrad heiBt die
nach dem Abtrennen der Kleie verblei-
bende Mehimenge.

Die groBte Gefahrin Getreidemiihlen und
Futtermittelbetrieben geht von den auf-
tretenden Stauben aus, vom Getreide-
staub und dem Mehlistaub. Der erstere
besteht aus einem Abrieb von Getreide-
kornern mit Anteilen von pflanzlichen und
mineralischen Stoffen verschiedener
GroBe. Der Getreidestaub ist durch seine
Struktur geféhrlicher als der Mehlstaub.
In den USA haben beispielsweise in den
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Bild 1.

Schema des Arbeitsablaufs in einer Getreidemiihle



Jahren 1919 -1952 nach einer Statistik 191
Getreidestaubexplosionen einen Scha-
den von 38 Millionen Mark angerichtet,
wahrend in der gleichen Zeit 101 Mehl-
staubexplosionen Verluste von ,nur” 8,4
Millionen verursachten. Der Anteil des
Getreidestaubes hangt wesentlich von
der Feuchtigkeit des Getreides ab. So
wurden bei deutschem Getreide mit15 %
Feuchtigkeit 0,5 g Feinstaub in 1000 g
ermittelt, bei amerikanischem Getreide
mit nur 9% Feuchtigkeit dagegen 10,5 g.
Getreide- und Futtermittelstaube waren
nach einer Zusammenstellung des
Staubforschungsinstituts in Bonn in den
letzten Jahren in 24% aller Falle von
Staubexplosionen beteiligt. Die stei-
gende Tendenz der Staubexplosionen in
den letzten Jahren in der gesamten Indu-
strie hat zu einer intensiven Forschungs-
tatigkeit Uber das Verhalten von Stau-
ben bei Verbrennungsvorgangen
gefihrt.

Fir das Zustandekommen und den Ver-
lauf einer Staubexplosion sind neben der
erforderlichen Staubmenge die beson-
deren Eigenschaften des Staubes aus-
schlaggebend. Die erforderliche Staub-
menge - die untere Explosiongsgrenze —
betragt bei den in Frage kommenden
Staubarten etwa 60 g/ms. In solcher
Staubkonzentration ist eine 25-Watt-
Glihlampe auf2mEntfernung nichtmehr
zu erkennen. Derartige Staubwolken
kommen in Arbeitsraumen normaler-
weise nicht vor, wohl aber in Maschinen,
Apparaten, Silosund Forderanlagen.Eine
hierin auftretende Explosion zerreiBt im
allgemeinen die Wandungen. Die entste-
hende Druckwelle, die der Flammenfront
vorauseilt, wirbelt den im Aufstellungs-
raum abgesetzten Staub auf, der dann
durch die nachfolgende Flamme entziin-
detwird.Diese nachfolgenden Sekundar-
explosionen haben meistens sehr viel
verheerendere Folgen als die eigentli-
chen Priméarexplosionen (nur so sind z.B.
die Katastrophen im Silogeb&ude in Kiel-
Nordhafen und in der Rolandmiihle, Bre-
men zu erklaren!). Der Verlauf einer
Staubexplosion hangt weiter von der Art
des Staubes, von seiner KorngroBe, sei-
ner Feuchtigkeit ab. Der Forschungsbe-
richt ,Staubexplosionen” des Hauptver-
bandes der gewerblichen Berufsgenos-
senschaften enthalt die Kenndaten von
800 verschiedenen Industriestauben, die
durch Versuch ermitteltwurden. Die darin
aufgefiihrte Staubkennzahl Kgt gibt den
Druckanstieg in bar/sec an, sie kann also
als ein MaBstab fiir die Brisanz einer
Staubexplosion angesehen werden. Sie
reichtvon 6 (fiir feuchten Torf) bis 600 (fiir
Aluminiumpulver). Fiir die hier behandel-
ten Staubarten gelten die folgenden
KenngroBen:

(Anhaltswerte; sie schwanken mit der KorngroBe und Feuchtigkeit)

Staubart Kst max. Glimm- Zindtemp.| untere
max. Explos. |Temperatur|des aufge-|Explos.-
Druckanst.| Druck in°C wirbelten |Grenze
in bar/s in bar Staubes in g/m3

Getreide- bzw.

Mehlstaub 80 8-9 60

Roggenmehl 325 415-470

Weizengetr. Staub 290 420-485

Hafergetr. Staub 270 410-470

Staubexplosionen sind nach der Statistik
des Staubforschungsinstituts durch Nah-
rungsmittel-und Futtermittelstaube in fol-
genden Anlageteilen vorgekommen:

Forderanlagen ............... 271 %
(1] S 21,4%
Feuerungsanlagen............ 29%
Abscheider ... .. ..o em0 000w 4 2,9%
Mahlanlagen ................. 229%
TroGKNEr : siicssamssesmanenmns 8,6%
Siebanlagen ................. 29%
Sonstige..................... 11,4%

Eine niederlandische Statistik kommt zu
ganz ahnlichen Ergebnissen.

Bei den Forderanlagen ereignen sich
Staubexplosionen in erster Linie bei den
Elevatoren.Beischnellaufenden Elevato-
renistim Kopf-undauchim FuBteilimmer
ein Staubluftgemisch vorhanden.Eskann
geziindet werden durch einen schleifen-
den Bechergurt, durch Schlagfunken
beim Anschlagen von Bechern gegen
den eisernen Elevatorschachtoderdurch
Schlagfunken von Eisenteilen im Férder-
gut. Beim Schanzen tritt ein Abbremsen
des Fordergurtes durch Verstopfen im
FuBteil des Elevators ein, wéahrend die
Antriebsscheibe im Kopfteil weiterlauft
und durch Reibung eine gefahrliche
Erwarmung erzeugt. An Stetigforderern,
Trogkettenforderern (Redlern), Schnek-
ken und Forderbandern ist eine Staub-
entwicklung vor allem an den Ubergabe-
stellen unvermeidlich. Es haben sich an
diesen Systemen Brénde bzw. Explosio-
nen durch heiBgelaufene Tragrollen an
Gurtbandern, mitgerissene Metallteile,
Schleifen am Geh&use und elektrosta-
tische Aufladungen ereignet. In Forder-
schnecken sind Bréande bzw. Explosio-
nen durch HeiBlaufen bei Verstopfungen
oder beim Hineingeraten von Metallteilen
vorgekommen. Pneumatische Forderan-
lagen, in denen das Getreide und Mehl in
Rohrleitungen durch Unterdruck gefor-
dert wird, haben sich hinsichtlich einer
etwaigen Explosionsgefahr als giinstiger
erwiesen als die vorgenannten Férdersy-
steme. Obwohl in ihnen ein Staubluft-
gemisch innerhalb des Explosionsberei-
ches vorhanden sein kann und mit stati-
scher Aufladung von mehreren tausend
Volt gerechnet werden muB, sind Explo-
sionen in vorschriftsméBig geerdeten
Anlagen nicht vorgekommen. Allerdings
wird das pneumatische Férdersystem fiir

den Mehltransport weniger gern benutzt,
weildabeieine gewisse Entmischung des
Mehls zu befiirchten ist.

In Mahlanlagen haben sich Verpuffungen
durch Eisenteile im Mahlgut oder durch
Reibung von Maschinenteilen an Seiten-
teilen ereignet. Besonders gefahrdetsind
hier die schnellaufenden Hammer- oder
Schlagermihlen (Bild 2), die vorwiegend

Bild 2. Schnellaufende Hammer- oder Schia-
germihle

in Futtermittelbetrieben verwendet wer-
den. Neben Schlagfunken durch Eisen-
teile im Mahlgut kommt hier die Verstop-
fungsgefahr am Bodensieb hinzu, die zu
Brandnestern durch Reibung fiihren
kann.

In Silos ist beim Fiill-und Entleerungsvor-
gang immer ein Staub-Luftgemisch vor-
handen. Elektrostatische Aufladungen
lassen sich als Ziindungsursache nicht
vollstédndig ausschlieBen. Explosionen
haben sich auch durch die Verwendung
schadhafter oder nicht explosionsge-
schitzterelektrischerEinrichtungen, z. B.
eingehangte Handlampen, ereignet.
Darliber hinaus konnen aus anderen
Apparaten, z.B. aus der Trocknung, aus
Mihlen oder Abscheidern, Brandnester
oder Funken in die Silos verschleppt wer-
den und dort zur Ziindung der Mehl-oder
Getreidestaubwolken filhren.Beider her-
kommlichen Art der Lagerung in Silozel-
len muB das Getreide bei langerer Lager-
zeit zur besseren Durchliiftung umge-
schlagen werden. Auch hierbei entste-
hen natirlich erhebliche Staubwolken.

schadenprisma1/84 13



Die Temperatur des Getreides muB dabei
standig Uberwacht werden. Wird eine
Erwarmung festgestellt, muB vom Boden
herFrischluftgegebenenfalls gekiihltein-
geblasen werden. Eine Selbstentziin-
dung bei zu feuchter Einlagerung von
Getreide ist nicht zu befiirchten. Einge-

r\\ Antriebs-

welle (14

B Bechergurt
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Bild 3. ErstElevator einschalten, dann Zufiih-
rungsschnecke, sonstGefahrderVerstopfung!
Eine Staffelschaltung verhindert falsches
Zuschalten. Abschaltung durch Drehzahl-
wachter, wenn npo < nq.

hende Versuche des Laboratoriums fiir
Brandschutz in Kiel (heute IfS) haben
ergeben, daB brandgefahrliche Selbster-
hitzungsvorgéange auch bei einer Lage-
rung bis 40 m Hohe nicht eintraten. Die
dann erfolgenden Garungs- und Schim-
melprozesse setzen aber den Sauerstoff-
gehalt der Luft im Silo so weit herab, daB
einBefahren ohneFrischluftgeratlebens-
gefahrlich ist. Die Auswirkungen von
Staubexplosionen in Silos werden durch
Einbau von Druckentlastungseinrichtun-
gen vermindert. Die VDI-Richtlinie 3673
,Druckentlastung von Staubexplosi-
onen*“gibtHinweise fiir die wirkungsvolle
Ausfiihrung solcher Anlagen. Auch
Explosionsunterdriickungsanlagen kon-
nen sich vorteilhaft auswirken.

In Trocknungsanlangen kann es zu Glut-
nestern bzw. Staubexplosionen kom-
men, wenn der Warmlufterhitzer schad-
haft ist oder die Temperaturiiberwa-
chung nicht einwandfrei arbeitet. Auch
konnen hier Getreidereste in toten Ecken
bei zu langer Erwarmung zur Entziindung
kommen. DaB es dadurch bei den weit
verzweigten Forderanlagen auch in
den anderen Betriebseinrichtungen wie
Misch- und Siebmaschinen oder
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Abscheidern zu Verpuffungen kommen
kann, dirfte nicht weiter verwunderlich
sein.

In den Betrieben zur Herstellung von Fut-
termitteln liegt eine erhohte Brand- und
Explosionsgefahr vor, weil in ihnen als
Vermahlungsmaschinen ausschlieBlich
schnellaufende Schlager- oder Hammer-
mihlen verwendet werden, die ja gefahr-
lichersind. AuBerdem werdenin den Silos
als Zusétze zu den Futtermitteln OI- oder
fetthaltige Stoffe wie Kokos-und Palmex-
peller, Baumwoll- und Sonnenblumen-
schrot gelagert, die Reste ungeséttigter
Ole enthalten koénnen und deshalb zur
Selbstentziindung neigen. Es besteht die
Gefahr, daB zunachst infolge von zu
hoher Feuchtigkeit durch biologische
Vorgange ahnlich wie bei feuchtem Heu
eine Erwarmung eintritt, die dann eine
Autoxidation der ungesittigten Ole (wie
bei 6ligen Putzlappen) einleitet, die zu
Glutnestern fuhrt. Beim Zusatz von
Melasse zum Futtermittel sollten die
besonderen Eigenschaften dieses Pro-
duktes beachtet werden. Die Erwarmung
von Melasse in geschlossenen Behaltern
oder Leitungen kann infolge der Bildung
von Kohlendioxid zu geféhrlichen Uber-
dricken fihren. In Futtermittelwerken
werden teilweise auch die Futtermittel zu
Pellets gepreBt. Sie missen nach dem
Pressvorgang ausreichend gekiihlt wer-
den. Andernfalls kann es zu Branden bei
der Lagerung solcher Pellets kommen.

Zur Erhéhung der Brandsicherheit und
zur Verhitung von Staubexplosionen
missen in Mihlen und Futtermittelwer-
ken folgende MaBnahmen eingehalten
werden.

Hinsichtlich der Gebaude bestehen
besondere baubehdrdliche Vorschriften
nicht mehr.

Im allgemeinen sollten aber folgende
Anforderungen an Miihlen gestellt wer-
den:

a) Trennung der Silordume von der Rei-
nigung und der eigentlichen Mihle
durch Brandwénde

b) Trennung der Reinigung von den
Mahlrdumen durch Brandwénde

c) Massivdecken

d) Feuerbestandig abgetrennte Trep-
penrdaume. Die Zugange zu den ein-
zelnen Geschossen sollen bei mehr
als funf Vollgeschossen durch feuer-
besténdige Tiren, sonst mindestens
durch feuerhemmende Tiiren ver-
schlossen sein

e) Dachtragwerk moglichst feuerbe-

standig

f) Wande mdoglichst glatt zur Vermei-
dung von Staubablagerungen (vom
Einbau von Staubkammern sollte
abgesehen werden)

g) Zum Druckausgleich bei Staubexplo-
sionen sollten genligende Druck-Ent-

lastungsflachen vorgesehen werden
(z.B. leichte Bedachung, Fensterflii-
gel)

h) Ablaufvorrichtungen zur Schnellent-
leerung der Silos bei Gefahr.

Soweit eine Beheizung erforderlich ist,
darf sie nur durch Warmwasser oder
Dampf erfolgen. Die Heizraume miissen
feuerbestandig von den brigen
Betriebsraumen abgetrenntsein.Die Ver-
wendung offener Feuerstatten ist unzu-
lassig. Elektrische Heizanlagen miissen
den Vorschriften fiir feuergefahrdete
Betriebsstatten — DIN 57100 Teil 720 /
VDE 0100 Teil 720 - (keine offenen Heiz-
leiter) entsprechen, soweit nicht weiter-
gehende MaBnahmen wegen der Staub-
gefahrdung gefordert werden miissen.

Von den Maschinen in Miihlen und Silos
waren nach der Statistik die Elevatoren
am haufigsten die Ursache fiir Brand-
schaden. Sie sollten nicht, wie noch
immer Ublich, in Holz-, sondern in Eisen-
schachten laufen, um die Gefahr der
Brandubertragung zu verkleinern. Zur
Vermeidung des geféhrlichen Schanzens
sollten Elevatoren mit Drehzahlwachtern
ausgeriistet werden. Solche Gerate kon-
trollieren die Drehzahlen der oberen
Antriebswelle und der unteren Welle auf
Gleichlauf. Beim Auftreten eines unzulas-
sigen Schiupfes infolge von Uberlastung
oder Verstopfung schalten die Drehzahl-
wéchter den Antrieb aus. Die GroBe der
noch zulassigen Abweichung der Dreh-
zahlen |aBt sich einstellen. Der wahrend
des Anlaufvorganges auftretende
Schlupf wird durch ein Zeitrelais uber-
briickt. Die Versicherer gewahren beim
Einbau derartiger Drehzahlwachter einen
PramiennachlaB (Bild 3).

Durch das pneumatische Férdersystem
konnen Elevatoren weitgehend ersetzt
werden. Dieses System ist in sicherheits-
technischer Hinsicht glinstiger, weil es
fir die Verlegung durch Decken und
Wande kleinere Durchbriiche erfordert.
AuBerdem kann die Staubentwicklung in
den Raumen durch die bessere Abdich-
tung geringer gehalten werden. Zur Ver-
hiitung einer elektrostatischen Auf-
ladung miissen die zwischengeschalte-
ten Glasschaurohrstiicke leitend uber-
brickt werden. Fir die pneumatische
Forderung wird von den Versicherern
ebenfalls ein Rabatt gewahrt.

Zum Schutz der Maschinen und zur Ver-
hiitung der Funkenbildung durch Eisen-
teile und Steine im Mahlgut miissen
Magnete und Steinausleser eingebaut
werden. Bei Verwendung von Elektroma-
gneten sollten diese mit einer magneti-
schen und optischen Signaleinrichtung
versehen sein. Transmissionen mit zahl-
reichen Riemen, Lagern und Wandoff-
nungen fir die Riemendurchfiihrung sind
unerwiinscht, Einzelantriebe sind giinsti-
ger. Die Versicherer gewahren einen
Rabatt, wenn hochstens 25% des



Maschinenbestandes durch Transmis-
sionen angetrieben werden.

Die elektrischen Anlagen miissen den
jeweils herrschenden Betriebsverhaltnis-
sen entsprechend ausgefiihrt werden.
Soweit nur auf die Brandgefahr
Ricksicht genommen werden muB,
miissen die Anlagen der DIN 57100
Teil 720/VDE 0100 Teil 720 ,Feuerge-
fahrdete Betriebsstatten“ entsprechen.
MuB mit Explosionsgefahr wegen des
Auftretens von Staub gerechnet werden,
so ist die VDE-Vorschrift 0165/6.80
,Bestimmungen fiir die Errichtung elektri-
scher Anlagen in explosionsgefahrdeten
Betriebsstatten“ zu beachten; und zwar
unterBericksichtigung der berufsgenos-
senschaftlichen Richtlinien fir die Ver-
meidung der Gefahren durch explosions-
fahige Atmosphédre mit Beispielsamm-
lung - Explosionsschutzrichtlinien —. Aus
der Beispielsammlung kann entnommen
werden, ob und gegebenenfalls welche
MaBnahmen zum Schutzgegen Explosio-
nen getroffen werden miissen. So diirfen
in Gehausen, Apparaten, Silos, Filtern
usw., in denen sténdig ein explosionsfahi-

ges Staubluftgemisch vorhanden ist
(Zone 10), nur elektrische Betriebs-
mittel verwendet werden, die hierfir
besonders zugelassen sind. In Raumen,
in denen gelegentlich mit dem Auftreten
explosionsfahiger Staubluftgemische zu
rechnen ist (Zone 11), missen
diese Anlagen den Bestimmungen
DIN 57165/VDE 0165 entsprechen. So
sind z.B. in Rdumen, in denen geschlos-
sene Forderer (Elevatoren) betrieben
werden, nach den Explosionsschutz-
Richtlinien folgende Moglichkeiten gege-
ben:Beivollstandiggeschlossener Appa-
ratur, bei der keine geféahrlichen Staub-
ablagerungen moglich sind, keine
SchutzmaBnahmen; bei geschlossener
Apparatur, bei der durch technische Lf-
tung (Aspiration) eine Staubablagerung
verhindert ist, ebenfalls keine Schutz-
maBnahmen; wenn die Staubablagerun-
gen aber nicht ausreichend verhindert
sind (das wird in den meisten Anlagen der
Fall sein) im ganzen Raum elektrische
Betriebsmittel nach VDE 0165 Abschn. 7.
Es sei hier darauf hingewiesen, daB auch
inBodenspeichern, indenen Getreide als

Schiittgut gelagert wird, diese Bestim-
mungen beachtet sein mussen.

Als BrandschutzmaBnahmen haben sich
in  GroBmiihlen selbsttatige Feu-
erloschanlagen (Sprinkleranlagen) be-
wahrt. Eine ausreichende Loschwasser-
versorgung, gegebenenfalls mit Druck-
erhdhungspumpen, muB vorhanden sein.
Auch in kleineren Muhlen sollten nasse
Steigleitungen vorhanden sein, an die
Wandhydranten angeschlossen sind.
Zur Verhiitung elektrostatischer Auf-
ladung sollen Apparate und Forderanla-
gen zuverlassig geerdet sein. Die Ver-
wendung elektrisch leitender Treibrie-
men ist empfehlenswert.

Weitere, eigentlich selbstverstandliche
Sicherheitsforderungen sind:
Rauchverbot beachten

Betriebsraume sauber und staubfrei hal-
ten

Betriebsanlagen, insbesondere Maschi-
nen und Forderanlagen regelmaBig war-
ten
Brandschutzeinrichtungen
reit halten.

betriebsbe-

Der Brand im Deutschen Museum
Auszugsweiser Nachdruck aus ,Schadenbilder aktuell“ Heft 2/1983, Bayerische Versicherungskammer, Miinchen

Das Deutsche Museum, eine Griindung
des Vereins der Deutschen Ingenieure
(VDIl) aus dem Jahre 1903 hat als
,Museum fur Meisterwerke der Naturwis-
senschaft und Technik” die Aufgabe, fiir
die Entwicklung von Naturwissenschaf-
ten und Technik wichtige Originalobjekte
zu sammeln, zu sichern, zu konservieren,
wissenschaftlich aufzubereiten und zur
offentlichen Besichtigung auszustellen.

Die Museumstechnik, von Oskar von Mil-
ler, seinerzeit Vorstand des VDI, erdacht,
bedurfte einer neuen, abgesicherten
Bautechnik. Die gesamte Konstruktion
wurde in einem fiir die damaligen Vorstel-
lungen der Fachwelt noch nie dagewese-
nen Umfang in Eisenbeton ausgefiihrt.
Am 7. Mai 1925 war der Sammlungsbau
fertiggestellt und feierlich zur Besichti-
gung freigegeben worden.

Im Zweiten Weltkrieg fielen 80% der
Gebaude und 20 % der noch im Museum
verbliebenen Ausstellungsstiicke bei
einem Luftangriff in Schutt und Trimmer.
Nach harten Jahren der Entbehrung ent-
standen im Jahre 1947 der KohgreBsaal
und ein Jahr spéater die am stérksten
betroffene physikalische Sammlung wie-
der.

Doch schon 1953 entstand vermutlich
durch Unachtsamkeit eines Besuchers
ein Schadenfeuer, das das Kohleberg-
werk, eine naturgetreue Nachbildung des
Haushamer Bergwerkes, zerstorte.

Jetzt sind rund 15.000 Objekte aus 30
Bereichen der Naturwissenschaft und

der Technik auf 40000 gm Flache aus-
gestellt.

Die Baukonstruktion der Gebaude des
Deutschen Museums ist nach heutigen
Vorstellungen konventionell, obwohl sie
bei Grindung des Hauses als ,revolutio-

Bild 1

nare Pioniertatim Museumsbau*“ galt. Die
Tragwerke, soweit sie im Stlitzensystem
zwischen AuBenwéanden und inneren
Trennwéanden angeordnetsind, bestehen
Uberwiegend aus Stahlstiitzen mit einem
dariiberliegenden Netz aus Stahltragern.
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Bild 2

Darauf ist = ohne Einbindung in die an-
schlieBenden Raumbegrenzungswande —
eine Decke aus Eisenbeton abgerastet.
Aus exponatbedingten Griinden muBten
diese Eisenbetondecken an mehreren
Stellen durchbrochen wehrden; groBkali-
brige Ausstellungsstiicke reichten somit
durch die GeschoBdecke vom unteren in
das dariiberliegende GeschoB.

Die naturgetreue Wiedergabe der Expo-
nate brachte es mitunter auch mit sich,
daB diese in einer ihrem Umfeld nachge-
stalteten Umgebung aufgestellt wurden.
Holzkonstruktionen und Bretterverklei-
dungen fanden dabei haufig als Stitz-
und Gestaltungsmaterial Verwendung.
So war auch ein Raum der Abteilung
Schiffahrt im UntergeschoB des Deut-

==

schen Museums ausgestattet, in dem
einedenDimensionen desRaumesange-
paBte und mit Originalinstrumenten aus-
geristete Kommandobriicke eines in den
Hafen von Hamburg einlaufenden Schif-
fes detailgetreu nachgebaut war (Bild 1).

Aus bis heute noch nicht geklarter
Ursache kam es in der Nacht vom 20. auf
den 21. Méarz 1983 in dieser Kommando-
briicke oder in der daneben gelegenen
Funkerkabine zu einem Brand, der eine
Ausstellungsflache von nahezu 400 gm
erfaBte und in den seitlich und dariiber
angrenzenden R&umen betrachtliche
Schéaden durch Hitze und Rauch anrich-
tete. Als mogliche Schadenursache wird
ein Defekt in dem auch nachts unter
Spannung stehenden Leitungsnetz der

Bild 3
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Stromversorgungfiirdie Notbeleuchtung
angenommen; es konnte bisher aber
auch noch nicht ganz ausgeschlossen
werden, daB ein Obdachloser sich im
Museum einschlieBen lieB, mit der
Absicht, in der Funkerkabine oderineiner
der Kojen der Schiffskabinen zu néachti-
gen. Mdglicherweise wurde der Brand
von diesem durch eine Unachtsamkeit
beim Rauchen ausgel6st.

Der Brand nahm einen erschreckenden
Verlauf. Die reiche Ausstattung der Kom-
mandobriicke mit brennbaren Materia-
lien, die ebenfalls sehr brandempfind-
liche Umgebung dieses Ausstellungsbe-
reiches und schlieBlich eine 5x1mgroBe
Deckenoffnung, durch die ein ober-
schlachtiges Wasserrad von der Halle im
ErdgeschoB in den Brandraum reichte
(Bild 2), fihrten zu einem Gebaudescha-
den in HOhe von rund 2 Mio. DM. Die
Brandhitze steigerte sich in besonderem
MaBe, als die Flammen die stark
magnesiumbhaltige Leichtmetall-Beplan-
kung eines deutschen Schnellbootes aus
dem Jahre 1941 erreichten und dieses
vollstéandig zerstorten.

Der Brandbelastung hielten schlieBlich
die ungeschiitzten Stahlstutzen und -tra-
ger des Untergeschosses nicht mehr
stand. Die thermisch bedingte Langsdeh-
nung der Stahlbauteile fiigte diesen eine
betrachtliche Verformung zu, die sie auf
die gesamte Lange des Brandraumes um
fast 10 cm anhob und durch nachfolgen-
den SpannungsriB unbrauchbar machte
(Bild 3). Besonders nachteilige Folgen fiir
die Giber dem Brandraum liegende, 83 m
lange, 18 m breite und 12 m hohe Halle fiir
Kraftmaschinen hatte der Durchbrand
und der Rauchaustritt durch die vor-
erwahnte, 5gmgroBe Deckendffnungbei
dem oberschlachtigen Wasserrad. Der
Hitzeeintritt in diese Halle war so stark,
daB die Doppelverglasung des Oberlicht-
gewodlbes zerbarst; die VerruBung fligte
dem Gebdude und den aufgestellten
Kraftmaschinen schwere Schaden zu.

Nicht auszuschlieBen ist, daB im Brand-
rauch auch Verbrennungsprodukte aus
PVC-Kunststoffteilen enthalten waren.
Die hierdurch erforderlichen Sanierungs-
maBnahmen haben das SchadenausmaBi
noch vergroBert.

Die Feuerwehr gelangte erst langere Zeit
nach dem Brandausbruch zum Einsatzort,
da sie erst durch einen Passanten alar-
miert worden war, weil er Rauch aus dem
Dach des Museumsgebaudes aufsteigen
sah. Wie lange der Brand schon Zeit
hatte, sich auszubreiten, bis ihn die
Feuerwehr bekampfte, wird wohl immer
im Verborgenen bleiben, denn Einrich-
tungen, die selbsttatig Alarm gegeben
hatten, fehlten.





