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Die Explosionskatastrophe
in Bruchkobel am 9. Februar 1982

- Ausziige aus der von der Hessischen Brandversicherungsanstalt Kassel 1984 herausgegebenen Dokumentation

Vorbemerkung:

Die folgende Darstellung der Explosions-
katastrophe und ihrer Auswirkungen
beschréankt sich auf die entstandenen
Gebaudeschaden, die ausschlieBlich von
der Hessischen Brandversicherungsan-
stalt als Pflicht- und Monopolversicherer
erfaBt wurden und genau beziffert wer-
den konnen.

Die entstandenen Inhalts- und Betriebs-
unterbrechungsschaden tangieren eine
Vielzahl von Versicherern. Obwohl sie
sicherlich eine betrachtliche Hohe
erreicht haben, sind sie bei den Schaden-
analysen unberiicksichtigt geblieben, da
eine Aufgliederung und Zuordnung zu
den betreffenden Gebaudeschaden
nicht maglich ist.

Allgemeine Beschreibung des Scha-
dens

Am Dienstag, dem 9. Februar 1982, mor-
gens 6.30 Uhr, erschiitterte eine schwere
Explosion die Stadt Bruchkdbel im Main-
Kinzig-Kreis. Die Explosion war bis zu
20 km im Umkreis zu horen.

*Dipl.-Ing. Giinther Lohrmann,
Hessische Brandversicherungsanstalt
Kassel
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in einer Bearbeitung des Verfassers* —

In einem am Nordrand des Stadtkerns
gelegenen Neubaugebiet mit gemischter
Bebauung hatte sich auf dem Betriebs-
gelande einer Kosmetikfabrik eine ver-
heerende Katastrophe ereignet, die drei
Menschen totete und viele verletzte. Die
massive Fabrikationshalle mit einer
Grundflache von rund 1850 gm war buch-
stéblich in die Luft geflogen. Von der
unmittelbar angebauten, rund 1200 gm
groBen Verlade- und Lagerhalle war nur
noch die verbogene Stahlkonstruktion
tibriggeblieben. Hohe Flammen schlugen
aus den Trimmern. Machtige Rauchwol-
ken verhiillten den Katastrophenherd.

Die Gebaude im Umkreis von 200 m wur-
den schwer beschadigt. Dacher wurden
abgedeckt, Dachkonstruktionen zerfetzt,
AuBenwande eingedriickt, Innenwénde
verschoben, Fenster, Tiiren und Tore
herausgerissen.

Noch nach einer Entfernung von 200 bis
500 m wurden Déacher abgedeckt sowie
Fenster und Tiiren eingedriickt. Selbst in
noch weiterem Abstand bis 5km flogen
Ziegelvonden Dachern und zersprangen
Fensterscheiben. Zwangslaufig wurden
auch die Wohnungseinrichtungen in Mit-
leidenschaft gezogen.

Insgesamt wurden 1025 Gebaudeversi-
cherungen mit 1346 Gebduden betroffen.
Der gesamte Gebaudeschaden, der von

der Hessischen Brandversicherungsan-
stalt als Pflicht- und Monopolversicherer
allein getragen wird, betragt13,3 Mio. DM.
Dieser Betrag erhoht sich noch wesent-
lich durch die Inhalts- und Betriebsunter-
brechungsschaden.

Die Kosmetikfabrik, in der die Explosion
stattfand, produzierte mit 70 Beschaftig-
ten vor allem Parfims, Flussigseifen,
Reinigungsmittel und Sprays in allen
Variationen.

Zum Zeitpunkt des Schadeneintritts
befanden sich etwa 20 Mitarbeiterinnen
und Mitarbeiter im Bereich des Fabrikge-
landes. Neben den Beschéftigten der
Friihschicht gehorte dieser Personen-
kreis hauptsachlich zu der um 6.45 Uhr
beginnenden Normalschicht.

Die Fabrikanlage bestand aus einer im
Jahre 1970 errichteten massiven Halle mit
einer Lange von 56,50 m, einer Breite von
32,50 m und einer Traufhéhe von 3,50 m.
Das flachgeneigte Satteldach aus einer
Holzleimbinderkonstruktion war mit
Wellasbest eingedeckt. An der siidlichen
Traufseite war auf der gesamten Lange
der Produktionshalle eine Hofiliberda-
chung angebaut, die sich in Ostlicher
Richtung 7,20 m Giber das Hallenende hin-
aus und lber zwei Drittel der Breite des
Ostgiebels ausdehnte. Das winkelfor-
mige Gebaude war als Stahlrahmenkon-



struktion mit flachgeneigtem Satteldach
errichtet und an den freien Seiten uber-
wiegend mit Trapezblechen verkleidet.
Die Dacheindeckung bestand zum groB-
ten Teil aus Wellasbest, zum kleineren
Teil aus Stahltrapezblechen.

Die Produktionshalle war durch Trenn-
wande unterteilt. Sozial- und Lager-
bereich, Aerosolmischraum und Aerosol-
abflllraum waren jeweils besonders
durch 24 cm dicke, massive Wande vom
allgemeinen Produktionsraum abge-
trennt.

Die Hofliberdachung diente als Leergut-
lager und Verladehalle. An der siidwest-
lichen Ecke der Hofliberdachung befand
sich im Abstand von 7m ein Propan-
Butan-Hochtank mit einem Fassungsver-
maogen von 25000 | Fliissiggas.

Am Westgiebel der Produktionshalle
standen drei Seifenhochtanks mit einem
Volumen von je 25 cbm.

Der Gas-Vorratsbehélter war durch eine
unterirdische Rohrleitung mit dem im
stidwestlichen Traufbereich der Produk-
tionshalle liegenden Aerosolraum ver-
bunden. Der Flissiggasstrom konnte
durch einen auBenliegenden Haupt-
schieberund zweiMaschinenschieberan
den Abflillmaschinen unterbrochen wer-
den.

Im rund 39 gm groBen Aerosolabfiillraum
war durch eine Be- und Entliftungsan-
lage gewdhrleistet, daB wéahrend des
Abflllvorganges die untere Explosions-
grenze durch verdampfendes Treibgas
nicht erreicht werden konnte. Ebenso
wurde dadurch das Abstromen von ver-
dampftem Treibgas verhindert. Dadie Be-
und Entliftungsanlage lediglich wahrend
der laufenden Produktion eingeschaltet
wurde, wardie Bildung eines ziindfahigen
Gas-Luftgemisches bei Leckagen in der
Flissiggasanlage auBerhalb der Pro-
duktionszeit moglich. Eine Gaswarnan-
lage war nichtvorhanden. Sie warvonder
Gewerbeaufsicht aber auch nicht gefor-
dertworden. Die im Auftrag der Staatsan-
waltschaft durchgefiihrten Untersuchun-
gen haben ergeben, daB zum Zeitpunkt
der Explosion sowohl der Hauptschieber
als auch ein Maschinenschieber gedffnet
waren. Darliber hinaus war die Ver-
schraubung des gasfiihrenden Gummi-
schlauches zu einer der beiden Abfiill-
maschinen gelockert. Nach dem Stand
der bisherigen Ermittlungen besteht der
Verdacht, daB u. U. ein Betriebsangehori-
ger die Manipulationen an den Schiebern
und der Schlauchverschraubung vor-
genommen hat.

Nachdem sich durch das ausstromende
Treibgasein ziindfahiges Gasluftgemisch
gebildet und in mehr oder weniger kon-
zentrierter Form Uber beinahe alle Hallen-
bereiche ausgedehnt hatte, erfolgte die
Zindung durch eine im Sozialbereich
angeziindete Zigarette.

Bild 2 Triimmer der Kosmetikfabrik
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BRUCHKOBEL

Einwirkungsbereich der Explosion

ANZAHL DER SCHADEN IN PROZENTEN,
BEZOGEN AUF DIE BEBAUUNG

Bild 3 Stadtplanausschnitt
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Bild 5

Bild 6
Bilder 4 bis 6 Zerstorte oder stark beschadigte Wohnhauser

Die Lage der Fabrik inmitten eines Wohn-
gebietesistausder Entwicklung der Stadt
Bruchkdbel zu erklaren. Die Kosmetikfa-
brik, in der die Katastrophe entstand, lag
in einem Gewerbegebiet am nordlichen
Stadtrand urspriinglich auBerhalb der
Wohngebiete. Das beinahe stiirmische
Wachstum der Stadt von 6700 Einwoh-
nern in 1965 auf18 000 Einwohnerin 1982
uberfliigelte das Gewerbegebiet. Rund-
herum entstanden Siedlungen mitfreiste-
henden Ein- und Zweifamilienhdusern,
die nur selten durch Reihenhauser oder
Wohnhochhauser aufgelockert sind. Die
dadurch geschaffene ortliche Situation
flhrte zu der hohen Zahl von 1024 Nach-
barschaftsschaden.

Die Auswirkungen der Katastrophe

Die Auswirkungen der Explosionswelle
wurden nach verschiedenen Gesichts-
punkten analysiert, die wie folgt definiert
sind:

a) Anzahl der Gebaudeschaden in Pro-
zenten, bezogen auf die Bebauung

b) Schadenhdhe in Prozenten, bezogen
auf die Versicherungssummen der
betroffenen Gebaude
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Bild 8

Bild9
Bilder 7 bis 9 Zerstorte oder stark beschadigte Wohnhauser
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c) Verteilung der Schadenbeitrage in
gleichgroBe Sektoren, nach der Ent-
fernung vom Explosionsherd gestaf-
felt

d) Anzahl der beschadigten Gebdude
mit zugehdrigen Schaden in DM, nach
Schadenhohen aufgegliedert

e) Art der Gebdudeschaden, bezogen
auf den Grad der Beschadigung oder
Zerstorung

Die Analysen zu a) bis c) wurden jeweils
besonders in dem Ausschnitt des Stadt-
planes von Bruchkdbel dargestellt, der
den hauptsachlich betroffenen Teil des
Stadtgebietes umfaBt.

Zur besseren Ubersicht wurde der Plan-
ausschnitt, vom Explosionsherd aus-
gehend, in acht gleichgroBe Sektoren
unterteilt, die mit den Richtungen der
Windrose identisch sind — Norden, Nord-
osten, Osten etc. —Die Entfernungenvom
Zentrum sind durch Kreislinien erkenn-
bar, deren Abstand untereinander 100 m
betragt. Die sich aus den kreisausschnitt-
formigen Richtungssektoren und den
Kreisbogen der Entfernungslinien erge-
benden Ringsegmente wurden den Un-
tersuchungen der Schadenauswirkun-
gen zugrunde gelegt und die Ergebnisse
in die Ringsegmente eingetragen. Die
Analysen a) bis c) lassen den Hauptscha-
den auBeracht und beschranken sich auf
die Folgen der Explosion.

Untersuchung der Anzahl der Schaden
in Prozenten, bezogen auf die Be-
bauung, als Beispiel der Gesamtanalyse

Fir die Massierung der Schéden ist
sowohl die Entfernung vom Zentrum als
auch die Topographie von eminenter
Bedeutung gewesen. Im Nahbereich bis
200m sind alle Gebaude betroffen. Im
Bereich des vom Zentrum aus ansteigen-
den Gelandes vom Nordwesten bis zum
Osten erlitten noch in 500 m Entfernung
alle Gebaude Schaden. Erst danach sinkt
die Anzahl der Schaden mit 86% bzw.
82 9% geringfigig.

Anders verlauft die Entwicklung im ebe-
nen Gelande. Im Westen und Siidwesten
beginnt die Schadenh&aufigkeit bereits
bei 200m bzw. 300m von 100% konti-
nuierlich zu fallen, bis sie nach 700 m
einen Wertvon 28%erreicht.Im ebenfalls
ebenen Siidosten und Siiden wurden,
bedingt durch die fehlende Bebauung
des Gelandestreifens im mittleren
Abstand vom Zentrum, noch nach 300
bzw. 400m alle Gebdude in Mitleiden-
schaft gezogen. Erst danach sinkt die
Anzahl der betroffenen Hauser von 96 %
bzw. 87 % auf 37 % und weniger.

Zusammenfassung der Untersuchungs-
ergebnisse

Die durchgefiihrten Analysen lassen mit
geringfiigigen ~ Abweichungen  dek-



kungsgleiche Ergebnisse in den Einwir-
kungszonen der Explosionswelle erken-
nen.

Im Nahbereich bis 200 m ist die gesamte
Bebauung betroffen. Die Schadenan-
teile, bezogen auf den Versicherungs-
wert und die Schadenbetrage, sind hier
am hochsten.

Offensichtlich durch topographische
Verhéltnisse beglnstigt, hat sich im Ab-
stand von mehr als 200 m die Explosion
besonders an den H&ngen im Nord-
westen, Norden und Osten ausgewirkt,
die dem Zentrum zugewandt sind. Noch
nach 400 bis 500 m Entfernung wurden
samtliche Gebdude beschadigt. Die
Schadenanteile und die Schadenbetréage
sind entsprechend hoch.

Im ebenen Stadtgebiet, das sich von
Stidosten zum Westen hinzieht, sind die
Schaden durchweg geringer. Hier konnte
sich die Explosionswelle mit zunehmen-
der Entfernung breit ausfdchern. Ent-
sprechend der damit verbundenen
Abschwaéchung ist hier auch die Zahl der
in Mitleidenschaft gezogenen Gebaude
geringer. Die Schadenanteile und die
Schadenbetrédge sind bedeutend niedri-
ger als im Hugelland.

Die Bauart der betroffenen Geb&aude hat
nur in Einzelfédllen Bedeutung fiir die
Hohedereingetretenen Schaden erlangt.
Die Bebauung der gesamten Umgebung
besteht liberwiegend aus ein- und zwei
geschossigen Wohnhausern, deren
Bauart-massive Wande, Stahlbetondek-
ken, zum Teil Holzbalkendecken, Falzzie-
geldacher liber holzernen Dachstiihlen -
nahezu identisch ist. Einzelne Hochhau-
ser in Stahlbetonskelettbauweise mit
Steinausmauerung stehen mehr als
500 mvom Zentrum entfernt. Die entstan-
denen Schaden beschréanken sich in die-
sem Bereich ohnehin auf die Verglasung
und in Einzelféllen auf die Dacheindek-
kung.

Im Nahbereich hat offensichtlich die
Gebdudehdhe den Beschadigungsgrad
beeinfluBt. Die gewerblichen Geb&aude
mit ihren groBeren Stockwerkshdhen
und die zwei- und mehrgeschossigen
Wohnhduser wurden erheblich starker
beschadigt als die relativ niedrigeren ein-
geschossigen Bauwerke.

Wahrend bei den eingeschossigen
Wohnhausern und den zugehdrigen Pkw-
Garagen im Regelfall die Dacheindek-
kung ohne Beeintrachtigung der hol-
zernen Dachstiihle abgedeckt und die
Fenster einschlieBlich Rahmen bescha-
digt oder zerstort wurden, hat die Explo-

sionswelle bei den hoheren Gebauden
oft ganze Wande eingedriickt und Dach-
stiihle zerfetzt. Diese Erscheinung ist
besonders im Nordsektor, 100 bis 200 m
vom Explosionsherd entfernt, aus-
gepragt. Die zweigeschossigen Hauser
weisen ausnahmslos neben abgedeck-
ten Déachern und zerstorten Fenstern
konstruktive Schaden - gebrochene
Dachkonstruktionsholzer, verschobene
Wande und klaffende Mauerwerksrisse —
auf. Schadenanteile von 30% bis 50 %,
bezogenaufdenVersicherungswert, sind
hier die Regel.

Bei den eingeschossigen Gebduden
waren in vielen Féllen, unabhangig vom
Abstand zum Explosionsherd, Mauer-
werksrisse feststellbar. Vielfach konnten
die RiBbildungen als nicht schadenbe-
dingt erkannt und auf konstruktive Ursa-
chen zuriickgefiihrtwerden.Diein Einzel-
féallen auf die Explosion zuriickgefiihrten
Risse entstanden fast ausschlieBlich in
den dem Zentrum zugewandten AuBen-
wanden. Ein einheitliches RiBbild war
nicht feststellbar. Senkrechte, waage-
rechte und diagonale Risse waren in
unterschiedlicher Lange und Starke, von
Hausecken, Fensterleibungen und Dach-
gesimsen ausgehend, anzutreffen.

Die beinahe regelmaBig feststellbare
GesetzmaBigkeit, nach der mit steigen-
der GeschoB- bzw. Gebaudehohe der
Beschadigungsgrad steigt, gilt nicht fiir
Fertighdauser. Hier entstanden aus-
nahmslos hohe Schaden durch Verschie-
bung von ganzen Wand- und Dachele-
menten.

Grundsatzlich wurde festgestellt, daB die
schwerere, massivere Bauweise und
Gebdude mit Stahlbetonsteifungen -
Stiitzen und Decken - erheblich wider-
standsféahiger sind als die leichte Bau-
weise, und massive Trennwénde weniger
verschoben oder zerstdrt wurden als
Leichttrennwéande.

Die unterschiedliche Stellung der
Gebédude zum Explosionsherd — Giebel-
oder Traufstellung bzw. Diagonalstellung
- hat sich nicht auf den Beschadigungs-
grad ausgewirkt.

Eine Untersuchung der Schaden durch
Druck oder Sogistnichtmoglich. Zweifel-
los sind besonders im Nordwesten, Nor-
den und Osten die meisten Gebaude
sowohl durch den Explosionsdruck als
auch den -sog beschadigt worden. Es
kann jedoch nicht davon ausgegangen
werden, daB eine dem Zentrum zuge-
wandte Seite eines Daches durch Druck
und die abgewandte Seite durch Sog
abgedeckt worden ist. Diese Uberlegun-

gen sind rein spekulativer Natur und
daher unterblieben.

Erkenntnisse aus dem Schadenereignis

Inder Geschichte der Feuer-Assekurranz
ist das Schadenereignis in Bruchkodbel
mit 1346 betroffenen Gebduden und
einem gesamten Geb&audeschaden von
rund 13,3 Mio. DM zwar auBergewdhnlich,
aber durchaus nicht der groBte Einzel-
schaden. Schon in friiheren Jahrhunder-
ten sind mangels ausreichenden Brand-
schutzes und moderner Ldschtechnik
verheerende Ortsbrande aufgetreten.
Die Stadtbrande von Kopenhagen und
Hamburg im 19. Jahrhundert sind jedem
Interessierten ein Begriff. Aber auch in
der 216jahrigen Geschichte der Hessi-
schen Brandversicherungsanstalt sind
Ortsbréande mit 350 betroffenen Gebau-
den in Hiinfeld, 411 Geb&duden in Wald-
kappel oder gar 729 Gebauden in Botte-
rode keine Seltenheit. Die Orts- und Fla-
chenbrande treten heute, dank des bes-
seren, vorbeugenden Brandschutzes,
nicht mehr auf. Die Anwendung vieler
technischer Methoden, die Verwendung
moderner Energien und hohe Wertkon-
zentrationen stellen heute die Feuerver-
sicherer vor neue Probleme.

Eine Katastrophe &hnlichen oder gar
noch groBeren AusmaBes kann sich
jederzeit wiederholen. Die in Bruchkdbel
gewachsenen ortlichen Verhéltnisse sind
in den Randzonen der Industriestédte, ja
selbst in den Stadten, haufig anzutreffen.
Die urspriinglich auBerhalb liegende
Gewerbezone wurde meist erst in der
Nachkriegszeit von den reinen Wohnge-
bieten (berfliigelt und eingeschlossen.
Die Verwendung von Gas sowie sonsti-
gen leicht entflammbaren Stoffen und die
damit verbundenen Gefahren beschran-
ken sich keineswegs auf groBere Indu-
strieanlagen oder -gebiete. Gas wird
heute in den verschiedensten Produk-
tionszweigen, auch von kleineren Betrie-
ben, als Energie verwendet. Leicht ent-
flammbare Fliissigkeiten gehéren zum
betrieblichen Alltag. Ein technischer
Defekt an der Gasversorgung oder im
Betriebsstoffnetz kann ohne weiteres zu
Schaden dhnlicher Ausdehnungund Gré-
Benordnung fithren.

Ein Explosionsschaden wie in Bruchko-
bel mit einer Gesamtschadensumme von
13,3 Mio. DM, fast ausschlieBlich an klei-
neren Wohngebauden, zwingt den Erst-
versicherer auch, seine Riickversiche-
rungspolitik zu Uberdenken. Dies gilt
sowohl fiir die Ansprache der Hochst-
schaden im Hinblick auf mégliche Kumu-
lierungen als auch fiir die Wahl der sich
erganzenden Vertragssysteme.
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