Schadenminderung bei Verndssungen
durch spezielle Trocknungsverfahren

zur Vermeidung, Bekampfung und Abtotung von Schwamm und/oder Pilzbefall an organischen Baumaterialien,

Durch spezielle Trocknungsverfahren kon-
nen Kosten und zeitlicher Aufwand gegen-
Uber den bisher allgemeiner (iblichen
Trocknungsmethoden wesentlich herab-
gesetzt werden.

Es ist seit langem bekannt, Luft in Rau-
men u.a. mit Adsorptionsentfeuchtern zu
entfeuchten, jedoch ist das Einleiten von
entfeuchteter, verdichteter und zugleich
aufgeheizter Luft, z. B. in mit Dammaterial
ausgefiilite Zwischenschichten, zudem in
luftundurchlassige Schichten, nach Wissen
des Verfassers noch nicht weit verbreitet.

In diesem Zusammenhang sei u.a. auf
die Ausfiihrungen von Steger, Hamburg,
»~Schadenminderung bei Wassereinwir-
kung*, ,schadenprisma“ 2/81, hingewiesen,
aus denen eindeutig hervorgeht, daB eine
Raumtrocknung, wie sie haufig mit den
verschiedenartigsten Aufheiz- und Trock-
nungsgeraten ohne vorherige Luftent-
feuchtung praktiziert wird, nicht den
gewiinschten Erfolg bringt.

Vor allem bendtigen konservative Trock-
nungsmethoden so viel Zeit, daB ein ein-
wandfreies Entfernen der Restfeuchtigkeit
damit nicht erreicht werden kann, so daB
Folge- und Spatschaden zu erwarten sind.

Hinzu kommt, daB durch diese Trocknungs-
methoden optimale Bedingungen — ndm-
lich eine sogenannte ,Feuchtwarme* — fiir
das Wachstum von Schwammen und
Pilzen geschaffen werden, zumal dann,
wenn es sich um die Durchfeuchtung von
Holzkonstruktionen, wie Holzbalkendek-
ken, Einschiibe, Flachdachkonstruktionen,
Fachwerk, Schwingbdden, sowie von
organischen Dammstoffen, wie Kork und
dgl.,, handelt.

Es ist deshalb notwendig, den Trocknungs-
prozeB moglichst sofort nach Eintritt
des Wasserschadens vorzunehmen. Nur
dann lassen sich die Vernassungsschaden
in der Regel relativ gering halten und sonst
unvermeidliche Folgekosten sparen. Je
schneller der TrocknungsprozeB eingelei-
tet wird, desto geringer wird das Restrisiko
fiir evtl. Folgeschaden sein.

Nur weitgehend entfeuchtete, also soge-
nannte ,Trockenluft, hat ein hoheres
Feuchtigkeitsaufnahmevermogen und er-

Dr. rer. nat. Wolfgang Wegener,
6buv Sachverstédndiger fiir Baustoffkunde
und Bauchemie, Darmstadt

wie z. B. Holzkonstruktionen und dgl.

Wolfgang Wegener

moglicht durch die naturgegebene Diffu-
sion bei gezieltem Einsatz eine schnelle
Beseitigung der unerwiinschten (ber-
schiissigen Feuchtigkeit.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang
auch, daB die Arbeiten meBtechnisch liber-
wacht werden, d. h. der Austrocknungser-
folg durch MeBprotokolle nachgewiesen
wird. Eine derartige Uberwachung der
MaBnahmen ist unerlaBlich.

Vornehmlich HolzfuBbdden auf Holzbal-
kendecken mit Einschub und Lehmschlag
und/oder Schlackenschiittung in alteren
Hausern lassen sich durch Einfiihren ent-
feuchteter, verdichteter und aus-
reichend erwdrmter Luft sicher und
schnell trocknen. Der dafiir erforderliche
Kostenaufwand ist in der Regel vertretbar
(Abb. 1).

Voraussetzung fiir die Anwendung der-
artiger Trocknungsverfahren ist jedoch
immer das Vorhandensein eines nahezu
geschlossenen Raumes. Offnungen nach
auBen - wie zerstorte oder fehlende Fen-
ster, Turen und Wanddurchbriiche - sind
daher zunachst voriibergehend abzudich-
ten oder sofort zu ersetzen.

Vernassungen durch Schwitz- und Tauwas-
serbildung (Kondenswasser) aufgrund
baulicher Mangel lassen sich ebenso wie
Vernassungen als Folge eines Rohrbruches
oder durch Loéschwasser verursacht mit
diesen speziellen Trocknungsverfahren,
also mit entfeuchteter, verdichteter und
aufgeheizter Luft, beseitigen.

Auch hdlzerne Flachdachkonstruktionen
und Vernassungen im Dachstuhlbereich
(z.B. nach Sturmschaden) koénnen bei
sach- und fachgerechter Anwendung sol-
cher Verfahren auf die gleiche Art und
Weise von eingedrungener Feuchtigkeit
befreit werden. Bei Flachdachern kann je
nach Art des Dammstoffes praktisch die
volle Wirksamkeit der Warmedammung
wiederhergestellt werden, bevor gréBere
Folgeschéden entstehen.

Bei Anwendung geeigneter Trocknungs-
verfahren zum Entfeuchten von organi-
schen Materialien, wie z. B. Holz, ist es
zundchst erforderlich festzustellen, wel-
cher Feuchtigkeitsgehalt des Holzes je
nach Nutzung und Anwendungszweck
noch ohne spatere Schadigung der be-
treffenden Holzkonstruktion zugelassen
werden kann.

Abbildung 1. Trocknung einer Balkendecke.
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Hier sind die Normen DIN 68800 Teil 2
und 3 sowie DIN 1052 Blatt 1, Okt. 69 zu be-
achten. Fiir DIN 1052 liegt auch der Entwurf
DIN 1052 Teil 1, Aug. 84 vor.

Charakteristische Werte fiir die Holz-
feuchte enthélt Tabelle 1.

Um zu einer dauerhaften Beseitigung der
Verndssungen zu gelangen, ist es aller-
dings unerlaBlich, unbedingt fiir einen
normgemaBen Zustand der betreffenden
Holzkonstruktion zu sorgen und evtl. Man-
gel moglichst vor dem TrocknungsprozeB
zu beseitigen.

Dariiber hinaus ist es angebracht, nach
Beseitigung der Verndssungen zu uber-
priifen, ob auBerdem eine zuséatzliche vor-
beugende Behandlung mit chemischen
Holzschutzmitteln erforderlich wird. In
vielen Fallen wird sich dies erlibrigen, zumal
derartige Holzschutzmittel haufig auch aus
physiologischen, toxischen oder techni-
schen Griinden nicht ohne weiteres
anwendbar sind.

Der TrocknungsprozeB ist jedoch un-
bedingt so lange fortzusetzen, bis z B.
das Mauerwerk ausgetrocknet ist und das

Tabelle 1. Charakteristische Werte fiir die Holzfeuchte p nach Grosser [17]

Holz seine Ausgleichsfeuchte wieder-
erlangt hat.

Die groBte Gefahr, die sich aus der nicht
rechtzeitigen Beseitigung von Feuchtigkeit
durch Vernassung fiirorganische Baustoffe
ergibt, ist ein moglicher Schwamm-/Pilz-
befall, der zu einer langsamen und oft
zunachst unbemerkten Zerstdrung von
Holzkonstruktionen fiihrt; denn Pilzsporen
befinden sich uberall.

Das Myzelium oder Myzel (Pilzgeflecht —
Pilzrasen) einer jeden Pilzart besitzt bei
einer gleichbleibenden Wachstumstem-

9% (& 2%)
9% (+ 3%)
~12%

12% (= 2%)

15% (= 3%)
=18%

20%

Sicherheitsspanne
20%

nicht tiberschreitet
28---32%

30%

35%

p Charakterisierung

0% Darrgewicht des Holzes; darrtrockenes, ofentrockenes, absolut trockenes (,,atro”) Holz

6---8(10)% Gleichgewichtsfeuchte in zentralbeheizten Raumen

8-:-10% Gleichgewichtsfeuchte in ofenbeheizten Raumen

8---12% nach DIN 18355 (VOB-Verdingungsordnung fiir Bauleistungen; Teil C: Aligemeine Techn. Vorschriften;

Tischlerarbeiten) Sollfeuchte fiir Bauteile im Innern von R&umen

nach DIN 280 (Parkett) Sollfeuchtigkeit fertiger Parkettstébe, -riemen und Mosaikparkett-Lamellen zum
Zeitpunkt der Lieferung (bei Fertigparkett-Elementen 8 &= 2 %)

nach DIN 1052, Teil 1 (Holzbauwerke; Berechnung und Ausfiihrung) Normalwert (Gleichgewichtsfeuchte)
von Bauholz bei allseitig geschlossenen Bauwerken mit Heizung

Gleichgewichtsfeuchte im Normalklima (20°C, 65 % relative Luftfeuchtigkeit). Zugleich iblicher Bezugswert
firr die Priifung und Angabe von Holzeigenschaften nach verschiedenen DIN-Normen

nach DIN 68368 (Laubschnittholz fiir Treppenbau; Giitebedingungen) Sollfeuchtigkeit fiir hartes
Laubschnittholz zum Bau von Treppen

nach DIN 1052, Teil 1, Normalwert (Gleichgewichtsfeuchte) von Bauholz bei allseitig geschlossenen
nach DIN 18355 (Tischlerarbeiten) Sollfeuchtigkeit fir Bauteile, die standig mit AuBenluft in Beriihrung

Sollfeuchte fiir Holzgegensténde und Gerate im Freien

Gleichgewichtsfeuchte des im Freien gelagerten bzw. verarbeiteten Holzes (= lufttrockenes Holz);

im luftig gelagerten Schnittholz stellt sich im Sommer z. B. eine Gleichgewichtsfeuchte von etwa 15% ein,
wahrend in den Herbst- und Wintermonaten mit durchschnittlich etwas héheren Werten bis 20 %
gerechnet werden muB; der Begriff lufttrocken (,lutro“) kennzeichnet somit keine konstante, sondern eine
fiir ein bestimmtes Holz je nach gegebenen Verhaltnissen u. U. stédndig wechselnde GroBe

nach DIN 1052 diirfen fiir Leimverbindungen nur Holzer unterhalb p = 15 % verwendet werden;
grundsétzlich miissen jedoch alle Bauteile mit dem Feuchtegehalt verbaut werden, der im Regelfall dem im
eingebauten Zustand zu erwartenden mittleren Wert entspricht (zumeist 12 + 3 %)

nach DIN 1052, Teil 1, Normalwert (Gleichgewichtsfeuchte) von Bauholz bei liberdeckten, offenen Bauwerken

nach DIN 1052, Teil 1, haufige Holzfeuchtigkeit bei allseitig der Witterung ausgesetzten Bauteilen;
da im Jahresverlauf sehr starke Feuchteanderungen auftreten, kann ein enger Bereich nicht definiert
werden, und es muB i. d. R. mit 18 % und mehr gerechnet werden

nach DIN 68800, Teil 1 (Holzschutz im Hochbau; Allgemeines) und DIN 68364 (Kennwerte von Holzarten;
Festigkeit, Elastizitét, Resistenz) unterer Grenzwert fiir einen Befall durch holzverfarbende und holz-
zerstorende Pilze; der in DIN 68800, Teil 3, verankerte Wert von 18 % berlicksichtigt eine zusatzliche

12% (&= 3%)

Bauwerken ohne Heizung
12---15%

kommen (Fenster, AuBenttiren)
12---16%
14---20%
<15%

nach DIN 4074 (Bauholz fiir Holzbauteile) und DIN 68365 (Bauholz fiir Zimmerarbeiten; Giitebedingungen)
Grenzwert fiir die Bezeichnung ,trocken®, wenn der mittlere Feuchtigkeitsgehalt des Bauholzes diesen Wert

Fasersattigungsbereich (= Gleichgewichtsfeuchte bei angenahert 100 % relativer Luftfeuchtigkeit);
haufig verwendete Mittelwerte sind 28 % und 30%

nach DIN 4074 und DIN 68365 Grenzwert fir die Bezeichnung ,.halbtrocken®, wenn bei Querschnitten
bis 200 cm? der mittlere Feuchtigkeitsgehalt des Bauholzes diesen Wert nicht iiberschreitet

nach DIN 4074 und DIN 68365 Grenzwert fiir die Bezeichnung ,halbtrocken®, wenn bei Querschnitten

liber 200 cm? der mittlere Feuchtigkeitsgehalt des Bauholzes diesen Wert nicht iiberschreitet; bei héheren
Feuchtigkeitswerten gilt Bauholz als ,,frisch®. Das Holz darf beim Einbau halbtrocken sein, wenn es bald

auf den trockenen Zustand (p < 20 %) fiir dauernd zurlickgehen kann; fiir Sonderfélle gelten die Festlegungen
tibergeordneter DIN-Normen, z. B. fiir Leimverbindungen DIN 1052




peratur auch ein bestimmtes konstantes
Langenwachstum.

Der Langenzuwachs beginnt bei den holz-
zerstorenden Pilzmyzelien bei ca. 3°C
und nimmt von da an mit einer Steige-
rung der Temperatur bis zum optimalen
Wachstumspunkt gleichmaBig zu.

Bei einem gleichmaBigen Substrat (Nahr-
boden - z.B. einer Dielenunterflache oder
einem Flachdach auf einer Holzbalken-
unterkonstruktion) entwickelt sich z. B. das
Myzel des Echten Hausschwammes
(Merulius domesticus lacrimans bzw. Ser-
pula lacrimans) von einem Wachstums-

Tabelle 2. Feuchtigkeits- und Temperaturanspriiche sowie Wachstumsgeschwindigkeiten der wich-

tigsten Bauholzpilze nach Wiinsche [4]

Giinstigste | Ginstiger Wachstums- | gyyeiond
Wachs- Feuchtig- geselmindighalt des
i : 9 in 10 Tagen
Pilzart tumstem- keitsgrad . ; Zuwachses
: beiverschiedenen 2
peraturin | desHolzes Temperaturen bei
Grad C in % p Grad C
incm
1 2 3 4 5
Merulius domesticus 5°=13
(echter 10°=24
Hausschwamm) 18 bis 22 20 14°=4,0 26
18°=55
22°=6,0
Merulius minor 14°=19 bis21
(kleiner 22 etwa 20 18° = 2,55bis 3,0 26
Hausschwamm) 22°=6,0
Merulius silvester 14°=3,2
(wilder 24 bis 27 etwa 22 18°=4,6 34
Hausschwamm) 27°=6,8
Merulius pinastri 14°=22
(gelbrandiger 26 35bis40 | 18°=3,0 etwa 30
Hausschwamm) 26°=45
Polyporus vaporarius 5°=0,3
(Porenschwamm) 14°=24
20 40| qge=a i
26°=59
Coniophora 10°=etwa 4,0
(Warzenschwamm) 22 bis 26 55 14°=8,0 34
26°=etwa 11,0
Paxillus acheruntius 8°=1,0
(Porenschwamm) 28 35 26°=55 28
8°=1,0
Lenzitesarten 28 bis 30 38 22°=4,2 36 bis 42
30°=5,5
Tabelle 3. Feuchtigkeits- und Temperaturanspriiche der wichtigsten Bauholzpilze u. a.
nach Grosser [17]

Pilzart Gunstigster Temperatur- Temperatur-
Feuchtigkeits- anspriiche (°C) optimum (°C)
gehalt des Holzes
in %

Echter Hausschwamm ~ 30" 3-.-26 18..-22

Brauner Kellerschwamm  50- - - 60 3---35 22---24

WeiBer Porenschwamm 40 (30- - - 50) 3-.-36 27

Blattlinge

Tannenblattling = 5-.-36 29,5
Zaunbléttling 50- - - 602 5...44 35

Schuppiger Sageblattling 30-- - 40 8---38 27--+-29

Muschelkrempling 50---70% 5...29 23--.26

Angaben nach Bavendamm und Liese

) Cartwright und Findlay geben als wahrscheinliches Feuchtigkeitsoptimum 30- - - 40% an;

Walchli vermutet bei fortgeschrittener Pilzentwicklung einen optimalen Feuchtigkeitsbereich
von 40- - - 60 %.

2) Nach Liese betrdgt das Optimum fiir beide Bléttlingsarten 38 %.

3 Liese gibt eine optimale Holzfeuchtigkeit von nur 35% an.

herd aus strahlenférmig nach allen Rich-
tungen gleichmaBig fort.

Bei freiem Wachstum des Myzels an der
Oberflache, d. h., wenn es sich ungehindert
vollziehen kann, tritt also z. B. im Zeitraum
von 10 Tagen bei bestimmten Tempera-
turen ein entsprechender Langenzuwachs
ein, der sich jedoch vermindert bzw. auf-
hort, wenn die Temperaturen das Optimum
tber- bzw. unterschreiten, und zwar je-
weils in Verbindung mit dem jeweiligen
Feuchtigkeitsgehalt des Holzes.

So liegt die glinstigste Wachstumstem-
peratur bei den Hausschwammarten etwa
zwischen 18°C und 27 °C, bei einem giin-
stigen Feuchtigkeitsgehalt des Holzes von
209% bis etwa 409% - siehe Tabelle 2.

Alle anderen holzzerstorenden Pilze
(Schwamme) liegen etwa auch in diesen
Bereichen, wobei lediglich Coniophora
cerebella bzw. Coniophora puteana
(Brauner Warzenschwamm oder Keller-
schwamm) einen besonders hohen, giinsti-
gen Feuchtigkeitsgehalt des Holzes von
etwa 55 % (50 bis 60 %) bendtigt.

Die Wachstumsgeschwindigkeiten betra-
gen bei einem Feuchtigkeitsgehalt des
Holzes von 20% in 10 Tagen beim Echten
Hausschwamm bei 22°C etwa 6 cm, bei
5°C immerhin noch 1,3cm, d. h. der Echte
Hausschwamm weist bei relativ niedrigen
Temperaturen noch ein meBbares Wachs-
tum auf.

Die Ubrigen Schwammarten — auBer dem
Kellerschwamm — weisen bei Temperatu-
ren bis 30°C je nach optimalem Feuchtig-
keitsgehalt des Holzes ein Wachstum von
etwa 5,5cm bis ca. 7cm innerhalb von 10
Tagen auf.

Lediglich der Kellerschwamm (Coniophora
Puteana) wéachst bei 26 °C und einer Holz-
feuchtigkeit von 55% bis zu etwa 11 cm
innerhalb von 10 Tagen, stelltjedoch bereits
bei etwa 34 °C sein Wachstum ein.

Auch die librigen Schwammarten kommen
etwa in diesem Temperaturbereich zum
Wachstumsstillstand. Beim gefahrlichen
Echten Hausschwamm tritt der Wachs-
tumsstillstand bereits bei 26°C ein. Ledig-
lich die relativ haufig vorkommenden Lenzi-
tesarten (Blatterschwamm oder Blattlinge,
auch Lagerfaule genannt) stellen ihr
Wachstum erst bei etwa 36 °Cbis44 °Cein.
Die optimale Holzfeuchtigkeit betragt bei
diesem Schwamm nach Liese und
Wiinsche etwa 38 9% und nach Grosser 50
bis 60 % - siehe Tabellen 2, 3 und 5.

Aufgrund der vorstehenden Wachstums-
geschwindigkeiten lassen sich also die
Ausbreitung des Herdes, aber auch in
etwa das Alter von vor Entritt eines Was-
serschadens vorhanden gewesenen
Schwammbildungen (Altschaden) be-
rechnen, immer unter der Voraussetzung,
daB mit den diesbeziiglichen Untersuchun-
gen moglichst unmittelbar nach Eintritt des
Wasserschadens begonnen wird. Selbst-
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Tabelle 4. Mittleres Myzelwachstum pro Tag in mm in Abhéangigkeit von der Temperatur

nach Walchli [11]

Pilzarten Myzelwachstum in mm pro Tag bei

4 10 16 21 26 31 38°C
Serpula lacrimans 1,0 2,0 39 55 32 09 0,2
Coniophora puteana 1,3 23 4.4 6,4 67 37 1,0
Poria placenta 14 2,0 4,2 54 6,2 63 1,3
Lentinus lepideus 0,2 1,2 28 57 72 78 08
Gloeophyllum abietinum 07 14 25 3,6 a7 38 0,5
Gloeophyllum trabeum 03 1.1 30 54 8,6 114 110
Coriolus versicolor 17 34 53 6,7 89 95 19
Trametes pubescens 08 28 4,3 6,1 72 6,8 1,2
Unterstrichene Werte = Werte bei optimaler Temperatur.

verstandlich differieren die jeweils fest-
gestellten Wachstumsgeschwindigkeiten
entsprechend der zutraglichen Lichtver-
héltnisse. Im direkten Sonnenlicht stellt
z.B. der Echte Hausschwamm sein
Wachstum vollstandig ein.

Im groBen und ganzen stimmen die seiner-
zeit von Wiinsche mitgeteilten Daten tber
die Feuchtigkeits- und Temperaturan-
spriiche sowie die Wachstumsgeschwin-
digkeiten und den Stillstand des Myzel-
wachstums durch Hitzeeinwirkung mit den
neueren Untersuchungen von Grosser,
Walchli et al. Uberein — siehe Tabellen 2, 3,
4 und 5.

Dabei dirfen fiir die Praxis natrlich nicht
so ohne weiteres die Abtétungsversuche
auf Malzagar zugrunde gelegt werden,
wohl aber die Versuche, die mit Holzklotz-
chen vorgenommen wurden.

Es kann daher davon ausgegangen wer-
den, daB auch die widerstandsfahigsten
Bauholzpilze abgetotet werden, wenn
diese anfangs ca. vier Tage mit feuchter
Hitze bei Temperaturen zwischen 45°C
und 50°C behandelt werden. Bei diesen
Temperaturen und der o.a. Behandlungs-
dauer wurde vom Verfasser bereits eine
zusatzliche Sicherheitsspanne beriick-
sichtigt.

Zu den widerstandsfahigsten Bauholzpil-
zen gehoren u. a. der Zaunblattling (Gloeo-
phyllum sepiarium) und der Schuppige
Zahling (Lentinus lepideus) — siehe Ta-
belle 5.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen tiber
die Wachstumsgeschwindigkeit, die opti-
male Wachstumstemperatur und den
Wachstumsstillstand — unter Berticksich-
tigung der Feuchtigkeit des Substrates
(Holzfeuchtigkeit) — ist zu ersehen, daB —
wenn durch Wasserschaden durchnaBtes
Holz sobald wie mdglich schonend wieder
entfeuchtet wird und dies Uber einen lan-
geren Zeitraum von mindestens vier Tagen
bei Temperaturen von 45°C bis 50°C bei
anfangs in der Regel noch feuchter Atmos-
phare geschieht — davon ausgegangen
werden kann, daB Holz, welches vorher
noch nichtvon einem holzzerstérenden Pilz
— also einem Schwamm - befallen war, mit
einer an Sicherheit grenzenden Wahr-
scheinlichkeit in Zukunft auch nicht befal-
len wird. Dies hat jedoch zur Vorausset-
zung, daB der Feuchtigkeitsentzug und das
Aufheizen auf die erforderliche Temperatur
zunachst relativ langsam erfolgt; denn -
wie aus Tabelle 5 ersichtlich — vertragen
gewisse Pilze die trockene Hitze besser als
die feuchte Warme.

Wird namlich der Feuchtigkeitsgehalt in
der gesamte n Holzkonstruktion so bald

Tabelle 5. Empfindlichkeit des Myzels*) der wichtigsten Bauholzpilze gegeniiber Hitzeeinwirkung nach Grosser [17]

Pilzart Temperatur-  Eintritt der Hitzetod Testbedingungen Autor
optimum (°C) Wachstums-
hemmung (°C)
Echter Hausschwamm 18---22 27 58°C/30 Min. Versuche auf Malzagar J. Liese
(Serpula lacrimans)
Brauner Kellerschwamm 22---24 34 58°C/30 Min. Versuche auf Malzagar J. Liese
(Coniophora puteana)
WeiBer Porenschwamm 27 35 58°C/60 Min. Versuche auf Malzagar J. Liese
(Poria vaillantii)
Zaunblattling 35 39 keine Abtotung Versuche auf Malzagar J. Liese
(Gloeophyllum sepiarium) bei 58°C/60 Min.
44°C/3'~ Tage Versuche auf Holzklotzchen  Snell
55°C/12 Std. (Holzart: Sitkafichte)
bei feuchter Hitze
70--->90°C/3 Tage Versuche auf Holzklotzchen
105°C/12 Std. (Holzart Sitkafichte)
bei trockener Hitze
Schuppiger Zahling 27---29 39 keine Abtotung Versuche auf Malzagar J. Liese
(Lentinus lepideus) bei 58°C/60 Min.
65°C/60 Min. Versuche auf Holzklétzchen =~ Montgomery
(Holzart: Kiefer)
keine Abtotung Versuche auf Malzagar
bei 60°C/9 Std.
44°C/3'~ Tage Versuche auf Holzklotzchen  Snell
55°C/12 Std. (Holzart: Sitkafichte)
bei feuchter Hitze
70--->90°C/3 Tage Versuche auf Holzkl6tzchen
105°C/12 Std. (Holzart: Sitkafichte)
bei trockener Hitze
Muschel-Krempling 23---26 34 58°C/60 Min. Versuche auf Malzagar J. Liese
(Paxillus panuoides)
*) Im Vergleich zum Myzel sind die Sporen wesentlich hitzebesténdiger. Sie werden meist erst durch kochendes Wasser abgetotet.
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wie moglich schonend auf den in jedem
Holzvorhandenen normalen Feuchtigkeits-
gehalt von ca. 15 % (Ausgleichsfeuchtigkeit
bzw. Gleichgewichtsholzfeuchtigkeit) zu-
rickgefiihrt, so ist nicht damit zu rech-
nen, daB die Vernassung einen Schwamm-
befall ausldst bzw. ein im Entstehen begrif-
fener Pilzrasen (Schwammyzel) sich weiter
ausbreitet und/oder das Holz in seiner
Struktur und/oder Festigkeit nennenswert
beeintrachtigt wird.

Wenn die Warme vor allem auf das Innere
des Holzes und des Mauerwerks nicht
mit Temperaturen von 45°C bis 50°C
langere Zeit eingewirkt hat, ist z B. die
Abtotung eines Echten Hausschwammes
fraglich. Andererseits wurde festgestellt,
daB lediglich erhdhte Temperaturen in Ver-
bindung mit nicht entfeuchteter Luft den
Echten Hausschwamm vielleicht abtoten
kdnnen, aber einen Unterdielenraum der-
art aufzuwarmen vermogen, daB sie den
Lenzites-Arten und dem Wilden Haus-
schwamm geradezu ein optimales Wachs-
tum ermoglichen. Selbst bei mehrstiindiger
Einwirkung einer Temperaturvon40°Cblei-
ben die Sporen des Echten Hausschwam-
mes noch keimfahig.

Aus den vorstehenden Ausfiihrungen geht
eindeutig hervor, daB nur durch die Anwen-
dung entfeuchteter, verdichteter und ent-
sprechend erwarmter Luft und Einwirkung
derselben liber einen ausreichend langen
Zeitraum gewahrleistet werden kann, daB
auch die besonders gefdahrdeten Bereiche,
z.B. der Balkenkdpfe etc., so getrocknet
werden, daB ein Schwammbefall vermie-
denwird, d. h,, die Temperatur muB auch an
diesen Stellen so lange zwischen 45°Cund
50°C gehalten werden, bis der Feuchtig-
keitsgehalt im Substrat (z. B. Holz) so weit
abgesunken ist, daB das Myzelwachstum
des betreffenden holzzerstorenden Pilzes
zum Stillstand kommt und dieserabgetotet
wird. Andernfalls kénnen die nicht abge-
toteten Sporen auskeimen, und das
Schwammwachstum beginnt von neuem.

Zumindest ist der TrocknungsprozeB mit
entfeuchteter Luft so lange fortzusetzen,
bis das Holzin alle n Bereichen seine Aus-
gleichsfeuchte (Gleichgewichtsholzfeuch-
tigkeit) von ca. 15% erreicht hat.

Dennoch empfiehlt es sich, das betroffene
Bauobjekt an den besonders gefahrdeten
Stellen, z.B. den Balkenkopfbereichen,
weiterhin zu beobachten, ob nicht doch an
einer Stelle, die evtl. trotz sorgfaltigsten Vor-
gehens nicht vollstandig durch das vor-
beschriebene Trocknungsverfahren erfaBt
wurde, aus welchen Griinden auch immer
ein Schwammbefall festgestellt werden
kann. Ein gewisses Restrisiko wird sich also
nicht vermeiden lassen.

Dieses Restrisiko ist jedoch im allgemeinen
so gering, daB die Anwendung derartiger
Trocknungsverfahren aus den bereits
geschilderten Griinden durchaus gerecht-
fertigt erscheint.

Wie aus dem Vorstehenden dariiber hinaus
entnommen werden kann, ist es nicht un-
bedingt erforderlich, daB ein durch einen
Wasserschaden aus dem Holz heraus-
gelostes Holzschutzmittel (Schwammbe-
kampfungsmittel) in jedem Fall erneut auf-
getragen wird. Dies wiirde nur die Kosten
fur die Instandsetzung der betroffenen
Holzkonstruktion erhéhen; vor allem aber
konnten diese Mittel wegen der mehr oder
minder hohen toxischen Einwirkungen die
Gesundheit der Benutzer beeintréchtigen.

Trocknungsverfahren, die mit entfeuchte-
ter, verdichteter und entsprechend auf-
geheizter Luft arbeiten, kénnen demnach
durchaus eine Alternative zu den chemi-
schen Holzschutzmitteln sein. Hinzu
kommt, daB sie nicht nur zur Verhinderung
einer Schwammbildung eingesetzt werden
koénnen, sondern auch zum Abtéten tie-
rischer Holzschadlinge, wie z B. dem
gefahrlichen Hausbock (Hylotrupes baju-
lus). Hausbocklarven sowie andere tie-
rische Holzschadlinge werden z. B. abgeto-
tet, wenn sie 15 bis 20 Minuten lang einer
Temperatur von 54°C bis 55°C im Holz-
innern ausgesetzt sind. Um dies zu errei-
chen, muB die entfeuchtete Luft dann
allerdings Uber einen langeren Zeitraum
mit einer Temperatur von mindestens
55°C auf die Holzkonstruktion einwirken.

Zusammenfassung

Durch die Anwendung von entfeuchteter,
verdichteter und entsprechend aufgeheiz-
ter Luft ist es mdglich, Verndssungsscha-
den und Vernassungsfolgeschéden auf ein
MindestmaB zu begrenzen und vor allem
Uberall dort, wo bisher noch keine Schim-
melpilzbildung und kein Schwammbefall
vorgelegen haben, durch eine sofortige,
langsam einsetzende, d.h. schonende
Trocknung dafiir zu sorgen, daB Folge-
schaden durch Schwammbefall an orga-
nischen Materialien und Baumaterialien,
wie z.B. Holz, Kork und dgl, praktisch
nicht auftreten.

Auch erhélt schon vorhandener Pilz- und
Schwammbefall, sofern dieser die Holz-
struktur und -festigkeit noch nicht beein-
tréchtigt hat, kaum Gelegenheit, sich weiter
auszubreiten, wenn das Holz wie vor-
beschrieben sach- und fachgerecht
getrocknet wird.

Bei Anwendung derartiger Trocknungsver-
fahren ist es bei rechtzeitigem Einsatz nor-
malerweise nicht erforderlich, die mehr
oder minder die Gesundheit des Men-
schen beeintrachtigenden Holzschutzmit-
tel (Schwammbekampfungsmittel) einzu-
setzen.

Diese Verfahren verhindern jedoch nur
dann eine Schwammbildung an Holz und
anderen Materialien organischer Herkunft,
wenn dabei Temperaturen angewandt
werden, bei denen die Sporen der Pilze
bzw. Schwamme abgetétet, d. h. die Kei-
mung und das Wachstum der Myzelien
(Pilzgeflechte) unterbrochen werden.

Das ist dann der Fall, wenn (ber eine lan-
gere Zeitdauer mit Temperaturenvon45°C
bis 50° C getrocknet wird, und zwar so
lange, bis der Feuchtigkeitsgehalt im Holz
(Substrat) so weit abgesunken ist, daB das
Myzelwachstum zum Stillstand kommt und
der Pilz sowie die bereits auskeimenden
Sporen abgetétet sind und das Holz seine
Gleichgewichtsfeuchte von ca. 15% wie-
dererlangt hat.

Ein gewisses Restrisiko bleibt ggf. z. B.
im Bereich der Balkenkdpfe und in den
Bereichen einer Holzkonstruktion, die
u.U. schlecht zugénglich sind, sowie im-
mer dann, wenn nicht ausreichend Zeit
zum volistédndigen Austrocknen zur Ver-
fugung steht. Die TrocknungsmaBnahmen
missen daher durch wiederholte Feuch-
tigkeits- und Temperaturmessungen iber-
wacht werden.
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