Gesetzliche Grundlagen,
bauaufsichtliche Vorschriften
und normative Prufungen fur den
vorbeugenden baulichen Brandschutz

1. Allgemeines

Die unsertégliches Leben beherrschenden
Rechtsmaterien - das Strafrecht, das
Zivilrecht und das offentliche Recht -
beschaftigen sich mit dem Schadenfeuer
als einem fiir die menschliche Gesellschaft
auBerst gefahrlichen Ereignis. Ein Scha-
denfeuer stelltimmer eine Allgemeingefahr
dar, das zu jeder Zeit AbwehrmaBnahmen
herausgefordert hat. Diese finden sich in
Uberlieferungen vorchristlicher Zeit der
damaligen Kulturen, in landesherrlichen
Vorschriften des Mittelalters und schlieB-
lich in modernen Gesetzeswerken. Zu die-
sen AbwehrmaBnahmen gehdrt nicht zu-
letzt die Griindung von Feuerwehren als
eine der ersten Blrgerinitiativen.

Wahrend das Strafrecht ahndenden Cha-
rakter fiir einen durch schuldhaftes Verhal-
ten entstehenden Brand hat (vorsatzliche
und fahrlassige Brandstiftung), und nur
durch den abschreckenden Effekt vorbeu-
gend wirkt, beschéftigt sich das Zivilrecht
mit materiellen Sicherungenund Ersatzdes
materiellen Schadens. Zu diesem letztge-
nannten Bereich gehdrt u. a. das Vertrags-
recht und damit der Bereich der Sachver-
sicherung.

Das offentliche Recht steht in dieser Hin-
sicht ganz unter dem Gesichtspunkt, daB
der Staat sich der Verpflichtung stellt, Kata-
strophen zu begegnen und vorbeugende
MaBnahmen zu treffen, damit es nicht zu
Katastrophen kommt. Der Auftrag ist in die
Form gekleidet, Vorsorge zu treffen, daB die
offentliche Sicherheit oder Ordnung nicht
gefahrdet werden (Bild 1).

Diese AbwehrmaBnahmen erstrecken sich
auf Brandbek@ampfung und Hilfeleistungen
und vorbeugenden baulichen Brand-
schutz, niedergelegt in den Feuerschutz-
gesetzen der Lander und in den Landes-
bauordnungen.

Nach Giinther (Berufsfeuerwehr Hamburg)
ist die Brandsicherheit die Summe der MaB-
nahmen zum abwehrenden Brand-
schutz (Brandbekéampfung) und zum vor-
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beugenden baulichen Brand-
schutz. Eine Verminderung eines der Sum-
manden miiBte eine Erhdhung des ande-
ren erforderlich machen, um das gleiche
MaB an Sicherheit zu bewirken. Da nach
Giinther der abwehrende Brandschutz
sowohl personell als auch geratemaBig an
der Grenze der Leistungsfahigkeit ange-
langt ist, muB eine Verminderung in den
MaBnahmen zum vorbeugenden baulichen
Brandschutz zwangsléufig zu einer Min-
derung des Sicherheitsniveaus fiihren. Es
darf nicht Ubersehen werden, daB die
Erwartungshaltung der Bevdlkerung von
einem hohen Sicherheitsniveau ausgeht
und insbesondere ein Gebaude als Ort der
weitestgehenden Sicherheit betrachtet
wird.

Diesem Ziel Rechnung tragend, werdendie
diesbeziiglichen Festlegungen in Landes-
gesetzen durch die zustdndigen Parla-
mente getroffen; das MaB der Sicherheit
wird somit politisch bestimmt.

2. Ziele des Baurechts

Der Gesetzgeber hat — wie bisher — durch
die Landesbauordnungen die Aufgabe des
vorbeugenden baulichen Brandschutzes
den Bauaufsichtsbehdrden zugewiesen,
also den Stellen, die sich bereits ordnend
auf dem Gebiet des Bauwesens betéatigen,
denn MaBnahmen zum vorbeugenden
baulichen Brandschutz miissen im Zusam-
menhang mit Standsicherheit, Schall-
schutz, Warmeschutz und Feuchtigkeits-
schutz gesehen werden.

Grundgesetz

|

Ordnungsrecht, Polizeirecht

Baurecht

Firsorgeverpflichtung des Staates

Gefahrenabwehr fiir die
offentliche Sicherheit oder Ordnung

Ordnung auf dem Gebiet
des Bau- und Siedlungswesens

Bauaufsichtsrecht

Bauplanungsrecht

Landesbauordnungen der Bundeslander (als Gesetze)

mit ‘

Durchfiihrungs-
verordnungen

ferner:

Richtlinien und Normen

der Technik

Richtlinien fiir verwaltungsmaBige Gleichbehandlung
von Ermessensentscheidungen im vom Gesetz gesteck-
ten Rahmen, Normen als allgemein anerkannte Regeln

Verordnungen fiir Bauten
besonderer Art 0. Nutzung

Bild 1.



So bestimmen die Landesbauordnungen,
dargestellt durch die Fassung der Muster-
bauordnung - MBO 1981 -

§ 3 (Auszug)
Allgemeine Anforderungen

(1) Bauliche Anlagen sowie andere Anlagen
und Einrichtungenim Sinne von § 1Absatz1
Satz 2 sind so anzuordnen, zu errichten, zu
andern und zu unterhalten, daB die 6ffent-
liche Sicherheit oder Ordnung, insbeson-
dere Leben oder Gesundheit, nicht gefahr-
det werden; sie miissen ihrem Zweck ent-
sprechend ohne MiBstande zu benutzen
sein. Die allgemein anerkannten Regelnder
Technik sind zu beachten.

§17 (Auszug)
Brandschutz

(1) Bauliche Anlagen miissen so beschaf-
fen sein, daB der Entstehung und der
Ausbreitung von Feuer und Rauch vor-
gebeugt wird und bei einem Brand wirk-
same Loscharbeiten und die Rettung von
Menschen und Tieren mdglich ist.

(2) Leichtentflammbare Baustoffe dirfen
nicht verwendet werden; dies gilt nicht fiir
Baustoffe, wenn sie in Verbindung mit
anderen Baustoffen nicht leichtentflamm-
bar sind.

(3) Feuerbestandige Bauteile miissen in
den wesentlichen Teilen aus nichtbrenn-
baren Baustoffen bestehen.

(4) Jede Nutzungseinheit mit Aufenthalts-
raumen muB in jedem GeschoB iiber min-
destens zwei voneinander unabhangige
Rettungswege erreichbar sein. Der erste
Rettungsweg muB in Nutzungseinheiten,
die nicht zu ebener Erden liegen tiber min-
destens eine notwendige Treppe fiihren;
der zweite Rettungsweg kann eine mit Ret-
tungsgeraten der Feuerwehr erreichbare
Stelle oder eine weitere notwendige
Treppe sein. Dies gilt nicht, wenn die Ret-
tung uber einen Treppenraum mdglich
ist, in den Feuer und Rauch nicht eindrin-
gen kénnen (Sicherheitstreppenraum). Ge-
baude, deren zweiter Rettungsweg Uliber
Rettungsgerate der Feuerwehr fiihrt und
bei denen die Oberkante der Briistungen
notwendiger Fenster oder sonstiger zum
Anleitern bestimmter Stellen mehr als 8 m
Uber der festgelegten Gelanderoberfliche
liegt, durfen nur errichtet werden, wenn die
erforderlichen Rettungsgeréte von der ort-
lichen Feuerwehr vorgehalten werden.

Wegen der Komplexitdat eines Schaden-
feuers kann ein absoluter Schutz nicht
erreicht werden; so kdnnen in den Landes-
bauordnungen und den dazu ergangenen
Verordnungen und Bestimmungen nur Ein-
zelanforderungen gestellt werden, die die
Wahrscheinlichkeit oder Folgen eines
Brandschadenfalles vermindern, wobei
diese Anforderungen auch dem Grundsatz
der VerhaltnismaBigkeit entsprechen miis-
sen.

Die konkreten Anforderungen an die
Bauart des Gebéudes selbst werden — auf
die zu begegnenden Risiken bezogen —ins-
besondere gestellt an

- die Brennbarkeit der Baustoffe

- die Feuerwiderstandsdauer nach Klas-
sen der Bauteile

- die Dichtheit der Verschliisse von Off-
nungen

— die Anordnung, Lage und Gestaltung
der Rettungswege.

Die im Gesetz selbst gestellten Anforde-
rungen, die konkret unter den Begriffsbe-
stimmungen der DIN 4102 benannt sind,
beziehen sich auf Risiken der normalen
Benutzung des Gebdudes zu Wohn-
zwecken oder einer damit vergleichbaren
Nutzung.

Sind die Risiken durch die bestimmungsge-
maBe Nutzung anders zu bewerten, spricht
das Baurecht von ,Baulichen Anlagen und
Raumen besonderer Art oder Nutzung“
(§ 51 MBO).

Auf Grund der Erméchtigung in den Lan-
desbauordnungen sind fiir bestimmte Nut-
zungen, die sich aus den speziellen Risiken
ergebenden MaBnahmen in Rechtsverord-
nungen oder in Richtlinien erganzend zu
den Landesbauordnungen abschlieBend
geregelt.

An Musterregelungen bestehen:

Versammlungsstéttenverordnung: Die
regelméaBige Ansammlung vieler Men-
schen —mit den Ortlichkeiten nicht vertraut
-bedingt besondere Anforderungen an die
Lage, die Gestaltung und die Sicherung der
Verkehrswege, die ein ziigiges Verlassen
auch im Gefahrenfall sicherstellen. Als Ver-
sammlungsstéatten im Sinne dieser Verord-
nung gelten Theater und Kinos fiir mehr als
100 Besucher, Freilufttheater fiir mehr als
1000 Besucher, Sportstadien mit nicht
Uberdachten Sportflaichen fiir mehr als
5000 Besucher, Versammlungsrdaume all-
gemeiner Art fur mehr als 200 Besucher.

Schulbaurichtlinien: Die Gesichtspunkte
fiir Versammlungsstéatten sind hier auf den
normalen Schulbetrieb abgestellt. Sie gel-
ten fiir alle Arten von Schulen von der
Grundschule bis zur Fachschule mit Aus-
nahme von wissenschaftlichen Ausbil-
dungsstatten (z.B. Universitdten). Bei
Schulen fiirbehinderte Schiilerwerden hier
besondere Anforderungen gestellt.

Gaststattenbauverordnung: Auch hier wer-
den die grundsatzlichen Anforderungen an
Versammlungsstéatten auf Speise- und
Schankbetriebe einschlieBlich der Hotels
mit mehr als acht Gastbetten abgestellt.
Diese Verordnung umfaBt auch Diskothe-
ken.

Geschéftshausverordnung:  Geschéfts-
héduser werden von vielen Menschen
besucht, und auBerdem ist durch die Ver-
kaufsware eine groBe Brandlast sehr unter-

schiedlichen Brandverhaltens vorhanden.
Die Brandabschnitte kdnnen groBer als
normal sein. Daraus ergeben sich beson-
dere Forderungen an die Rettungswege,
Léschanlagen, Brandmeldeanlagen und
betriebliche Vorkehrungen. Unter die
Geschéaftshausverordnung fallen Verkaufs-
statten, deren Verkaufsraume eine Nutz-
fliche von mehr als 2000 m? haben.

Krankenhausverordnung: Hier muBte dem
Umstand Rechnung getragen werden, daB
die Benutzer zum groBen Teil nicht in der
Lage sind, sich selbst in Sicherheit zu brin-
gen. Hieraus ergeben sich erhebliche bau-
liche Vorkehrungen, die Notwendigkeit fiir
Sicherungs- und Brandmeldeanlagen.

Garagenverordnung: Es werden teilweise
erhebliche Erleichterungen im Hinblick auf
ein vermindertes Brandrisiko und die nur
vorilbergehende Anwesenheit von in der
Regel nur wenigen Menschen gewahrt.

Hochhausrichtlinien: Hochhéduser sind
Gebéaude, bei denen der FuBboden min-
destens eines Aufenthaltsraumes mehr als
22 m Uber der festgelegten Geldandeober-
flache liegt. Bei diesen Hohen fallt der
zweite Rettungsweg liber Rettungsgerate
der Feuerwehr aus. Der zweite Rettungs-
weg muB im Geb&dude selbst vorhanden
sein. Darliber hinaus gestalten sich mit
zunehmender Hohe die Ldosch-und Ret-
tungsarbeiten schwieriger und zeitrauben-
der. Da normale Aufziige im Brandfall nicht
benutzt werden dirfen, werden ab einer
bestimmten Hohe Feuerwehraufziige not-
wendig. Des weiteren werden trockene
oder nasse Steigleitungen oder beides fiir
die Loschwasserversorgung bendtigt.

Industriebaurichtlinie: Mit dieser Richtlinie,
die sich in der Beratung befindet, soll ver-
sucht werden, die sich aus der jeweiligen
Fabrikation oder Lagerung oder sonstigen
industriellen Nutzung ergebenden Brand-
risiken, die auch nach Vornorm DIN 18 230
»Brandschutz im Industriebau“ ermittelt
werden und die sich insbesondere auf die
Feuerwiderstandsklassen der Konstruktion
erstrecken, abzudecken. Dieses Berech-
nungsverfahren nach DIN 18 230 kann bis
zur Bekanntmachung der Richtlinie nur als
Begriindung fiir Ausnahmen und Befreiun-
gen Anwendung finden. AuBerdem sind fiir
eingeschossige Hallen Regelungen vor-
gesehen, die eine brandschutztechnische
Bemessung der Konstruktion entbehrlich
machen.

3. Konkrete Forderungen

Aus den Bestimmungen des § 3 Abs.1und
des §17 MBO ergeben sich konkrete For-
derungen, die entweder in der Bauordnung
selbst, in einer der vorstehenden Sonder-
verordnungen oder bei anderen baulichen
Anlagen besonderer Art oder Nutzung bei
der Baugenehmigung festgelegt sind.

Wie in Bild 2 dargestellt, kbnnen diese For-
derungen in vier Hauptgruppen zusam-
mengefaBt werden.

schadenprisma 1/87 11



Grundsatzanforderungen

\

Offentliche Sicherheit oder Ordnung
diirfen nicht gefahrdet werden

Der Entstehung und Ausbreitung von
Schadenfeuern muB vorgebeugt werden

|

Einzelanforderungen

|

|

Lage auf dem
Grundstiick und
zur Nachbar-
bebauung

Brandverhalten
von Baustoffen
und
Bauteilen

GroBe, Lage
und
Schutz der
Brandabschnitte

Lage
und Gestaltung
der
Rettungswege

Verhinderung der
Brandiibertragung
durch Absténde,
Zufahrt fiir Losch-
und Rettungsfahr-
zeuge, Loschwas-
serversorgung,
Anleiterbarkeit,
Feuerwehraufzug
bei Hochhausern.

Grundsatzliches
Verbot leichtent-
flammbarer Bau-
stoffe, Mindest-
anforderungen an
Baustoffe (B1, A),
Feuerwiderstands-
dauer von Wanden
und Decken, Ver-
schluB von Offnun-
gen in raum-
abschlieBenden
Bauteilen, Briistun-
gen fiir Feueriiber-

Begrenzung der
GroBe, Anforderun-
gen an begren-
zende Bauteile
(Brandwénde),
VerschluB von
Offnungen in
Brandwénden
(feuerbest. Tiren,
F 90-Abschottun-
gen), Aquivalente
MaBnahmen bei
groBeren Brand-
abschnitten.

Sicherstellung von
zwei Rettungs-
wegen, Lage der
Treppen, Begren-
zung der Lénge von
Fluren, Breite der
Flure und Treppen
in Abhangigkeit
von der Nutzung,
Anforderungen an
begrenzende Bau-
teile (Treppen-
raum- und Flur-
wande) und deren

schlagsweg,
Anforderung an die
Bedachung.

Bekleidungen,
Anforderungen an
Fahrschachte und
deren Tiiren, Ver-
schluB von Off-
nungen, Beleuch-
tung und

Liiftung.

Bild 2. Anforderungen nach den Landesbauordnungen.

Hierzu sei folgendes angemerkt :

Die Einzelanforderungen nach den vor-
genannten Bestimmungen dienen in der
Regel mehreren Zielen. So stellen bei-
spielsweise die Rettungswege im Gebaude
auch die Angriffswege der Feuerwehr dar,
so daB es nicht genligt, die Feuerwider-
standsdauer nur fiir die reine Flucht- und
Rettungszeit der Bewohner zu dimensio-
nieren. Dariiber hinaus sollen die Anforde-
rungen an die Feuerwiderstandsdauer der
tragenden Konstruktion fiir bestimmte Zei-
ten die Substanz des Gebaudes sichern;
das Brandsicherheitskonzept geht davon
aus, daB ein Innenangriff der Feuerwehr
maglich ist.

31 Abschottungsprinzip

Der wesentlichste Bestandteil dieses der
Bauordnung zugrunde liegenden Brand-
sicherheitskonzeptes kann mit dem
Wort ,Abschottungsprinzip” umschrieben
werden. Es soll Sorge getragen sein, daB

12

ein Brand auf moglichst kleinem Raum
beschrankt bleibt. Der erste ,Brandab-
schnitt” ist die Nutzungseinheit, im Woh-
nungsbau also die Wohnung selbst, die
durch raumabschlieBende Bauteile (Ge-
schoBdecke, Wohnungstrennwand, Trep-
penraumwand) begrenzt wird. Zumindest
aber soll der Brand auf das Gebaude selbst
begrenzt bleiben. So ist zu verstehen, daB
Gebaude, die nicht einen ausreichenden
Abstand voneinander haben, durch Brand-
wande zu begrenzen sind, wobei an die
Brandwénde relativ hohe Anforderungen
gestellt werden, die in der Regel auch
einem Vollbrand iber langere Zeit Wider-
stand leisten. Bei groBen Gebauden ver-
langen dariiber hinaus auch die Landes-
bauordnungen die Unterteilung des
Gebaudes in Brandabschnitte.

Dieses Abschottungsprinzip kann aller-
dings nur dann voll wirksam werden, wenn
auch die fiir die Nutzung notwendigen Off-
nungen dementsprechend geschlossen
werden.

So dirfen Leitungen (elektrische Leitun-
gen und Rohrleitungen) durch

feuerbestéandige Trennwénde,
feuerbestandige Decken,

Brandwéande als GebaudeabschluB-
wande und Gebaudetrennwande

und Treppenraumwande

nur hindurchgefiihrt werden, wenn eine
Ubertragung von Feuer und Rauch (ent-
sprechend der Feuerwiderstandsklasse
F90) nicht zu befiirchten ist oder Vorkeh-
rungen hiergegen getroffen sind. Die durch
Brandwande (und Treppenraumwéande)
durchgefiihrten Rohre miissen nach den
Landesbauordnungen einiger Bundesléan-
der zudem nichtbrennbar sein.

Offnungen (Klappen, Tiiren und Tore) in
feuerbestandigen Trennwanden und in
Geb&dudetrennwanden (inneren Brand-
wanden) dirfen nur vorgesehen werden,
wenn die Nutzung des Gebdudes dies
erfordert; die eingebauten Abschliisse
missen bei Trennwdnden mindestens
feuerhemmend (T 30) nach DIN 4102 Teil 5
und bei Gebaudetrennwdnden min-
destens feuerbestéandig (T 90) sein.

Dariiber hinaus ist es auch maglich, licht-
durchlassige Baustoffe in Gebaudetrenn-
wande (innere Brandwénde) einzubauen,
wenn diese feuerbestéandig sind (F90 nach
DIN 4102 Teil 2). Diese Verglasungen unter-
binden gegeniiber den G-Verglasungen
nach DIN 4102 Teil 5 auch den Durchgang
der Warmestrahlung und damit die Durch-
ziindung. Nach einigen Landesbauordnun-
gen sind auch in inneren Brandwénden
G 90-Verglasungen moglich, wenn eine
Durchziindung durch entsprechende Aus-
wahl von Baustoffen, durch giinstige geo-
metrische Verhéltnisse und durch entspre-
chende Nutzung der angrenzenden
R&aume ausgeschlossen ist.

Alle Anforderungen an den RaumabschluB
setzen wiederum voraus, daB durch die
Ausbildung dertragenden Konstruktion die
Substanz des Gebaudes gesichert ist.

32 Rettungswege im Gebédude

Als Rettungswege (Bild 3) werden die all-
gemein zuganglichen Flure und die Trep-
pen mit ihren Ausgéngen ins Freie bezeich-
net, sowie hilfsweise auch fiir den vom
Gesetz geforderten zweiten Rettungsweg
das Rettungsgerat der Feuerwehr in Nut-
zungseinheiten mit begrenzter Personen-
zahl, wenn eine fiir dieses Gerat erreich-
bare Stelle vorhanden ist. Verfligt die 6rt-
liche Feuerwehr nicht liber das erforder-
liche Rettungsgerat, muB der zweite Ret-
tungsweg im Gebaude selbst durch eine
weitere notwendige Treppe geschaffen
werden, sofern nicht ein Sicherheitstrep-
penraum vorhanden ist. Bei Geb&uden
geringer Hohe, das sind solche, bei denen
der FuBboden keines Geschosses mit Auf-
enthaltsraumen mehr als 7 m lber Gelén-
deoberflache liegt, wird davon ausgegan-
gen, daB der zweite Rettungsweg lber die



Rettungswege in Gebéauden
Horizontal: Allgemein zugéangliche Flure fiir die Verbindung zwischen Treppenraum
und den Nutzungseinheiten und vom Treppenraum ins Freie
Vertikal:
Zwei Rettungswege
1. Rettungsweg 2. Rettungsweg
notwendige Rettungsgeréte der Feuerwehr
Treppe bei
Briistungshohe  lber 0. K Gelande
=8m >8m oder
tragbare Leitern Hubrettungs-
fahrzeuge
(u. Drehleitern)
oder
Zweite notwendige Treppe
Sicherheitstreppenraum <
Bild 3.

bei jeder Feuerwehr vorhandenen trag-
baren Leitern fiihrt.

Die vertikalen Rettungswege, also die Trep-
pen in besonders ausgestalteten Trepp-
enrdaumen mit dem Ausgang ins Freie ver-
dienen besondere Aufmerksamkeit, weil
sie im Gefahrenfall der Raumung aus allen
Geschossen dienen. Daher ist auch die
Forderung nach Wanden in Brandwand-
qualitédt und ein weitgehendes Verbot der
Verwendung brennbarer Baustoffe ge-
rechtfertigt. Die Schwachstelle ist aber der
Zugang von der Wohnung oder dem Flur;
fur diese Tiren sind bisher (auBer bei
bestimmten Hochhausern) keine Anforde-
rungen gestellt. In Zukunft sollen jedoch
Flure vom Treppenraum ,rauchdicht* und
von Wohnungen ,dichtschlieBend” abge-
schlossen sein. Fir den AbschluB von
Kellergeschossen, nicht ausgebauten
Dachraumen, Werkstatten, Laden, Lager-
raumen und dhnlichen Raumen, also Rau-
men mit erwiesenermaBen erhohter Brand-
gefahr, missen mindestens feuerhem-
mende (T 30)-Turen eingebaut werden, die
schon von der Definition her selbstschlie-
Bend sein missen.

Bei allgemein zugénglichen Fluren, die als
Rettungsweg dienen, handelt es sich um
die Verbindung vom Treppenraum zu Woh-
nungen oder vergleichbaren Nutzungsein-
heiten. Hier genligen in der Regel feuer-
hemmende Trennwande (F30 bzw. F30-
AB). Sind diese Flure mehr als 30 m lang,
sollen sie durch nichtabschlieBbare rauch-
dichte und selbstschlieBende Tiren unter-
teilt werden.

33 Feuerwiderstandsdauer

der Konstruktion
Die Anforderungen an tragende, ausstei-
fende und raumabschlieBende Bauteile

sind in der Landesbauordnung oder in den
Verordnungen lber bauliche Anlagen
besonderer Art oder Nutzung nach ihrer
Feuerwiderstandsklasse konkretisiert. Da-
bei wird das jeweilige Gefahrenpotential
entweder aus der Nutzung oder aus den
Abmessungen entsprechend beriicksich-
tigt.

Diese Anforderungen sind in den einzelnen
Landesbauordnungen nicht gleich; sie sind
von dem jeweiligen Erkenntnisstand zur
Zeit der parlamentarischen Beratung der
einzelnen Landesbauordnung abhangig.
So entspricht auch die Musterbauordnung
1981 nicht mehr dem heutigen Erkenntnis-
stand.

Die Tabelle in Bild 4 gibt einen Uberblick
tiber die Einzelanforderungen nach der
Landesbauordnung Nordrhein-Westfalen,
die nach Meinung des Verfassers ein gut
vertretbares und in sich schliissiges Kon-
zept darstellt.

Wie aus Bild 4 hervorgeht, ist eine Abstu-
fung vorgenommen worden, die sowohl
Rettungs- als auch Brandbek@ampfungs-
gesichtspunkte bei Wohngebduden und
Gebauden vergleichbarer Nutzung beriick-
sichtigt:

Gebaude geringer Hohe
sonstige Gebaude auBer Hochhausern
Hochhauser.

Aus § 25 Abs. 3:

Fir Gebaude ohne Wohnungen mit nicht
mehr als einem GeschoB liber der Ge-
landeoberflache konnen Ausnahmen von
diesen Werten gestattet werden, wenn
wegen des Brandschutzes Bedenken nicht
bestehen.

Aus § 25 Abs. 4:

Bei der Verwendung normalentflammbarer
Baustoffe (B2) in den in der Spalte 2 und 3
der Tabelle genannten Féllen muB durch
geeignete MaBnahmen eine Brandaus-
breitung auf Nachbargebaude verhindert
werden.

Aus §25 Abs. 5:

Bei Gebauden mit nicht mehr als zwei
Geschossen lber der Gelandeoberflache
sind Wande der Feuerwiderstandsklasse
F 30-B zulassig.

Aus § 25 Abs. 6:

Bei Wohngebauden geringer Hohe sind
Wénde der Feuerwiderstandsklasse F90
und in den wesentlichen Teilen aus nicht-
brennbaren Baustoffen (F90-AB) zulassig.
Fir diese Wande gelten die Vorschriften fir
Brandwéande sinngemas.

Aus §27 Abs. 4 :

Bei aneinandergereihten, nicht gegen-
einander versetzten Geb&auden sind abwei-
chend von den Werten der Spalte 2 der
Tabelle in §25 GebaudeabschluBwande
zulassig, die von innen nach auBen der
Feuerwiderstandsklasse F30 und von
auBen nach innen der Feuerwiderstands-
klasse F90 entsprechen und die auBen
jeweils eine ausreichend widerstandsfa-
hige Schicht aus nichtbrennbaren Baustof-
fen haben. Dies gilt nicht fiir gemeinsame
Gebaudetrennwénde.

Aus §29 Abs. 1:

Brandwande miissen in der Feuerwider-
standsklassen F90 und aus nichtbrennba-
ren Baustoffen hergestellt sein; sie miissen
so beschaffen sein, daB sie beieinem Brand
ihre Standsicherheit nicht verlieren und die
Verbreitung von Feuer und Rauch auf
andere Gebaude oder Brandabschnitte
verhindern.

Aus § 30 Abs. 3:

Es sind auch Decken dieser Feuerwider-
standsklasse unter weitergehender Ver-
wendung brennbarer Baustoffe zulassig
(F30-B), wenn die Deckenunterseite eine
ausreichend widerstandsfahige Schicht
aus nichtbrennbaren Baustoffen hat; diese
Schicht ist nicht erforderlich bei Gebauden
mit nicht mehr als zwei Geschossen uber
der Gelandeoberflache.

4. Brandmodell

Die Beurteilung des Brandverhaltens von
Baustoffen und Bauteilen einschlieBlich
der Sonderbauteile ist aus versténdlichen
Griinden nur anhand von Modellpriifver-
fahren moglich. Das setzt aber voraus, daB
auch ein Brand mdglichst allgemeingiiltig
modellmaBig erfaBt wird. Entprechend den
zu begegnenden Risiken konnen dann
Prifverfahren entwickelt und Versagens-
kriterien festgelegt werden.

schadenprisma 1/87 13



Mindestanforderungen an das Brandverhalten von Wénden, Pfeilern, Stiitzen und
Decken nach der Landesbauordnung NRW 1984

Spalte 1 2 3 4
= Gebaude Freistehende |Wohngebaudel Gebaude Sonstige
Z | Bauteile Wohngebaude| geringer Hohe | geringer Gebéaude
S mit nicht mehr| mit nicht mehr| Hohe auBer
8 als einer Woh-| als zwei Woh- Hochhé&usern
o nung (siehe | nungen
L] auch Absatz 2
tragende und aus- | keine F30-B F 30-AB F90-AB
steifende Wande, (siehe auch
Pfeiler und Stiitzen §25 Abs. 5)
(§25), s.a. Abs. 3
Wande wie vor in keine F30-AB F90-AB F90-AB
Kellergeschossen
(§25)
& | nichttragende AuBen-| keine keine keine A oder F30
® | wande sowie nicht-
& | tragende Teile von
g AuBenwanden (§ 25)
& | Oberflachenvon | keine keine B1
9 | AuBenwénden, (siehe jedoch § 25 Abs. 4)
5 | AuBenwandbeklei-
% | dungen u. Damm-
“ | stoffen in AuBen-
E, wanden (§ 25)
% Wohnungstrenn- /A F30-B F 60-AB F90-AB
% | wénde nach §26
£ GebaudeabschluB- |./ F90-AB Brandwand Brandwand
o | wande nach § 27 (siehe auch (siehe auch
g §27 Abs.4) |§25 Abs.6)
> Gebaudetrennwande | . /. F90-AB Brandwand Brandwand
nach §28 (siehe auch
§ 25 Abs. 6)
Treppenraumwande | keine keine F90-AB Brandwand
nach § 33
Flurwande .l F30-B F30-B F30-AB
(Rettungswege
nach § 34)
Decken keine F30-B F30-AB F90-AB
(siehe auch
§ §30 Abs. 3)
@ | Decken Uber keine F30-B F90-AB F90-AB
S | Kellergeschossen
&L
g Decken im Dach- keine keine keine keine
raum liber denen
Aufenthaltsraume
nicht mdglich sind
Es bedeuten: F30/60/90:  Feuerwiderstandsklasse des jeweiligen Bauteils
nach seiner Feuerwiderstandsdauer
A: aus nichtbrennbaren Stoffen
AB: in den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren
Stoffen
B: brennbare Baustoffe auch fiir wesentliche Teile
zulassig
Brandwand: Definition siehe § 29
B1: aus schwerentflammbaren Baustoffen
B2: aus normalentflammbaren Baustoffen

Bild 4.
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Fir das Brandmodell bietet sich nach
Becker, Neustadt, WeinstraBe, das in Bild 5
dargestelite Schema an, dessen prin-
zipielle Richtigkeit sich u.a. auch bei den
verschiedenen Brandversuchen in Lehrte
gezeigt hat.

Zum Bild:

Der Entstehungsbrand beginnt, wenn
brennbare Materialien, Sauerstoff und eine
Ziindquelle vorhanden sind. Im Geb&ude
sind die erstgenannten Voraussetzungen
immer gegeben, z.B. in Form der Einrich-
tung. Ziindquellen sind ebenfalls geniigend
vorhanden. Der Verlauf des Entstehungs-
brandes ist von der Entziindlichkeit, der
Entflammbarkeit, von der Geschwindigkeit
der Flammenausbreitung und von der Ver-
brennungswarme der vom Brand ergriffe-
nen Stoffe abhangig. Steigt die Temperatur
im Brandraum weiter an, kommt es zum
Feuerlibersprung (flash over), bei dem alle
im Brandraum befindlichen Materialien ent-
flammen und die Temperatur in kirzester
Zeit um mehrere 100°C ansteigt. Einher-
geht eine erhebliche VolumenvergroBe-
rung der Luft. Die Zeit bis zum Feueriiber-
sprung kann je nach den stofflichen und
geometrischen Voraussetzungen und nach
dem Sauerstoffangebot sehr unterschied-
lich sein.

Als Vollbrand wird das Brandgeschehen
nach dem Feueriibersprung bezeichnet.
Die im Raum befindlichen brennbaren
Stoffe verbrennen unter allmahlich steigen-
der Temperatur bis zu einem Maximum, das
letzten Endes vom Sauerstoffangebot
abhéangt und liber den Werten der Einheits-
Temperatur-Zeitkurve nach DIN 4102 Teil 2
bzw. ISO R 834 liegen kann. Nach Abbrand
der Brandlast kiihlt der Raum allméhlich ab,
und zwar in Abhangigkeit vom Warmespei-
cherungsvermogen der umgebenden Bau-
teile und der GroBe der im Raum befind-
lichen Offnungen.

Zuordnung der Risiken

Aus der vorstehenden Beschreibung des
Brandverlaufs kann gefolgert werden, daB
es in der Entstehungsphase des Brandes
auf das Brandverhalten der brennbaren
Baustoffe (und Einrichtungsgegenstande,
die sichim Regelfall einer Reglementierung
entziehen), ankommt. In diese Phase fallt
die Bauordnungsanforderung, der Entste-
hung und Ausbreitung eines Schaden-
feuers vorzubeugen.

Um in der Vollbrandphase der Ausbreitung
eines Brandes (Feuer und Rauch) vor-
zubeugen, miissen die raumabschlieBen-
den Bauteile und das Tragwerk so ausge-
legt sein, daB sie (fiir bestimmte Zeit) ihre
Aufgaben erfiillen konnen. Ebenfalls lassen
sich Rettungs- und Loscharbeiten nur
durchfiihren, wenn, wie bereits zum Aus-

Anmerkung der Redaktion:
F30 & feuerhemmend
F90-AB = feuerbestandig
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Bild 5. Brandmodell

druck gebracht, ein Geb&ude in seiner Sub-
stanz erhalten bleibt.

5. Normative Priifung und Klassifizie-
rung

Die in der Musterbauordnung gesteliten
Forderungen sind mitden Begriffen wie z. B.
~Sschwerentflammbar* bei Baustoffen bzw.
~feuerhemmend" und ,feuerbestandig” so-
genannte unbestimmte Rechtsbegriffe, die
durch Normen konkretisiert werden, z.B.
F30 oder F90. Insbesondere aus dem
Grunde, mit den in diesen Normen festge-
legten Klassifizierungen die Erfiillung
gesetzlicher Anforderungen nachweisen
zu kdnnen, miussen an diese normativen
Priifungs- und Beurteilungskriterien hohe
Anforderungen an die Reproduzierbarkeit
gestellt werden. SchlieBlich liegt hier der
von vielen nicht eingesehene Grund fiir die
detaillierten Priifbestimmungen und damit
fiir den Umfang der Normen.

51. Brandverhalten der
stoffe

Bau-

Das Brandverhalten der Baustoffe spielt in
zweifacher Hinsicht eine Rolle bei den
bauaufsichtlichen Anforderungen. Zum
einen werden Anforderungen an den Bau-
stoff als Oberflache von Bauteilen, z. B. bei
Wand- und Deckenverkleidungen, gestellt,
also das Verhalten bei unmittelbarer Beriih-
rung mit der Flamme oder der Warmestrah-
lung, zum anderen als konstruktiver
Bestandteil eines Bauteiles (§17 Abs. 3
MBO: feuerbestéandige Bauteile miissen in
den wesentlichen Teilen aus nichtbrenn-
baren Baustoffen bestehen).

In diesem Zusammenhang sei darauf
hingewiesen, daB die Klassifizierung kein
reines Stoffverhalten ist, denn das Ver-
halten ist abhangig u.a. von Gestalt, von
spezifischer Oberfliche und Masse, von
dem Verbund mit anderen Stoffen, von den
Verbindungsmitteln und der Verarbeitungs-
technik. Alle diese Gesichtspunkte miissen
bei der Priifung und der Beurteilung und
schlieBlich in den Priifnachweisen beriick-
sichtigt werden.

ZEIT

Nach DIN 4102 Teil 1 wird wie folgt klassifi-
ziert:

Baustoffe der Klasse A (A1und A 2 - nicht-
brennbar)

Die Priif- und Beurteilungskriterien fiir die
nichtbrennbaren Baustoffe der Klasse A1
und A 2 reichen neben dem Verhalten im
Entstehungsbrand auchin den Bereich des
vollentwickelten Brandes, indem entweder
der Heizwert nach Gewichtseinheit und
Flacheneinheit begrenzt ist oder eine Pri-
fung bei Temperaturen von 750°C vor-
genommen wird. Werden brennbare
Bestandteile verwendet, wie z. B. bei Gips-
kartonplatten, wird auch die Flammenaus-
breitung oder thermische Zerstérung auf

Klasse A 1

Klasse A 2

Ofenversuch bei 750°C
Ausgangstemperatur,
15 Min. bzw. bis Temperaturmaximum:

Temperaturerhéhung < 50 K
kein Entflammen

Anmerkung:

Baustoffe der Klasse A1 missen auch
die Bedingungen fiir Klasse A 2 erfiillen
(wenn brennbare Anteile vorhanden
sind).

1. Brandschacht 10 Minuten
Beflammungsdauer:
Restlange der Proben i.M. > 35 cm
Rauchgastemperatur <125°C
keine sonstigen Bedenken

2. Priifung der Brand- bzw. Ver-
schwelungsgase auf Dichte und
Toxizitat

3. Heizwert Hy < 4200 kWs/kg, bei
Brand (30 Min.) freiwerdende
Wirmemenge AHy < 16800 kWs/m?
bzw.

4. Ofenversuch bei 750°C Ausgangs-
temperatur
15 Minuten:

Temperaturerhohung < 50 K
Entflammen < 20 sek.

Bild 6. Priif- und Beurteilungskriterien fiir nichtbrennbare Baustoffe.

Klasse B 1

Klasse B 2

Brandschacht 10 Minuten

Beflammungsdauer: Restléange der
Proben i. M. > 15 cm, Rauchgas-
temperatur < 200°C

keine sonstigen Bedenken

Zusatzbeobachtung:
Brennendes Abtropfen/Abfallen
von Probenteilen

Anmerkung:

Baustoffe der Klasse B 1 miissen auch
die Bedingungen fiir die Klasse B 2
erfiillen

Kleinbrandversuch (Kleinbrenner im
Brandkasten):

bei Flachenbeflammung und bei
Kantenbeflammung
Flammenausbreitung in 20 s <150 mm

(bei geschichteten Verbundbaustoffen
Kantenbeflammung an ungiinstiger
Stelle)

Zusatzbeobachtung:
Brennendes Abtropfen/Abfallen
von Probenteilen

Sonderfall FuBbodenbelédge

Priifung nach den Priifgrundsatzen
des Sachversténdigenausschusses
»Brandverhalten von Baustoffen -
PA llI“ des IfBt

Textile FuBbodenbeldge miissen bei
Priifung nach DIN 54 332 mind. die
Klasse Tb nach DIN 66 081 erreichen

Klasse B 3 ,leichtentflammbar*.

Baustoffe, die den Anforderungen der Klasse B2 nicht entsprechen, fallen in die

Bild 7. Prif- und Beurteilungskriterien fiir brennbare Baustoffe.
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der Oberfliche oder im Inneren des
Baustoffes wie bei der Klasse B1 gepriift,
wobei aber verscharfte Grenzwerte ein-
zuhalten sind. Dariiber hinaus wird ge-

& — B, [K]

Bild 8. Einheits-Temperatur-Zeitkurve nach
DIN 4102 Teil 2.

1000

o
o
o
P
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N

priift, daB die als Brandparallelerschei-
nungen bezeichnete Dichte und Toxizitat
der Brandgase keine kritischen Werte iber-
steigen.

30 60 90 120 150 180

Zeit ¢ [min] ————=

Feuerwiderstandsklassen der Bauteile und Sonderbauteile nach DIN 4102

Feuerwiderstandsklasse entsprechend
Bauteil E:lgz einer Feuerwiderstandsdauer Min.
=30 (=60 |=Z90 (=120 |=180
Wande, Decken, Stiitzen*) Teil2 [F30 |F60 |F90 ([F120 |F180
" F90 (F120, F180)
Brandwénde ’
+ StoBbeanspruchung
Teil 3
Nichttragende AuBenwande*) W30 (W60 [W90 |W120 (W180
FeteesohUtzabEChitass T30 |T60 |[T90 |[T120 |T180
(Tiren, Tore, Klappen)
Teil 5
Brandschutzverglasungen
(strahlungsdurchlassig)**) G20 |G60 (GeD Q120 &80
Rolirg und Fotristlicis L30 [L60 [L90 |L120
fiir Liftungsleitungen
2 Teil 6
Absperrvorrlghtungen K30 |Keo |koo
in Luftungsleitungen
Installatlgnsschachte 130 160 190 1120
und Kanéle
Teil 11
Rohrdurchfiihrungen R30 |R60 |R90 ([R120
*) Fir die Bewertung im bauaufsichtlichen Nachweisverfahren werden die Bezeichnungen der

Feuerwiderstandsklassen mit Zusatzbezeichnungen fiir die verwendeten Baustoffe versehen

(DIN 4102 Teil 2, Tabelle 2 und Teil 3 Abschn. 5,4):

A wenn das Bauteil in dem fiir die Klassifizierung maBgebenden Querschnitt aus nichtbrenn-
baren Baustoffen besteht (z.B. FO0 - A)

AB wenn das Bauteil in den wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen besteht (als
wesentlich gelten alle tragenden und aussteifenden Teile, bei raumabschlieBenden Bautei-
len auch eine in Bauteilebene durchgehende Schicht) (z. B. F90 — AB)

B wenn das Bauteil liber die Klassifizierung AB hinausgehend brennbare Baustoffe enthalt
(z.B.F30-B)

**) Strahlungsdurchlassige Verglasungen erfiillen die Anforderungen der F-Klasse nach DIN 4102

Teil 2.

Bild 9.
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Baustoffe der Klasse B (B 1 bis B3 — brenn-
bar)

Nach den Kriterien des Entstehungs-
brandes werden die brennbaren
Baustoffe hinsichtlich der Entflammbar-
keit und der Flammenausbreitungsge-
schwindigkeit beurteilt, und zwar kann
Uberschléglich gesagt werden:

Baustoffe der Klasse B3 -
leichtentflammbar —lassen sich mit
kleinen Ziindquellen (z. B. Streichholz) ent-
flammen und brennen ohne weitere
Warmezufuhr mit gleichbleibender oder
steigender Geschwindigkeit ab.

Baustoffe der Klasse B2 - nor-
malentflammbar - lassen sich zwar
auch durch kleine Ziindquellen entflam-
men, die Flammenausbreitung ist ohne
weitere Warmezufuhr jedoch gering, mei-
stens aber begrenzt (selbstverldschend).

Baustoffe der Klasse B1 -
schwerentflammbar - lassen sich
nur durch gréBere Zindquellen zum Ent-
flammen oder einer thermischen Reaktion
bringen. Die Flammenausbreitung ist trotz
thermischer Vorbelastung stark begrenzt;
bei Wegnahme der Ziindquelle verloscht
der Baustoff nach kurzer Zeit. Der schwer-
entflammbare Baustoff brennt selbst nurin
unmittelbarer Néhe des Primarbrandes.

5.2. Brandverhalten der Bau-
teile und der Sonderbauteile

Die Bauteile werden stets unter den
Verhéltnissen des Vollbrandes gepriift,
wobei stellvertretend fir den Brandverlauf
die international genormte (ISO R 834)
Einheits-Temperatur-Zeitkurve tritt (Bild 8).
Die Feuerwiderstandsklasse wird von der
Zeit bestimmt, in der das Versagenskrite-
rium eintritt. Versagenskriterien sind Verlust
der Tragféhigkeit und Verlust des Raumab-
schlusses bzw. Ubertragung von Feuer und
Rauch je nachdem, welche Aufgabe das
Bauteil im Bauwerk zu erfiillen hat. Zu den
Kriterien des Raumabschlusses gehort
auch die Einhaltung von Grenztemperatu-
ren auf der nichtbeflammten Oberflache
der Bauteile. Diese Grenze betragt 140 K
Temperaturerhohung im Mittel und 180 K
als Einzelwert; sie ist bestimmt durch
die Entflammungstemperatur brennbarer
Stoffe, allerdings unter Beriicksichtigung
eines Sicherheitsabstandes.

Ferner gilt es zu unterscheiden zwischen
Bauteilen mit normalen Anforderungen
(DIN 4102 Teil 2) und Sonderbauteilen (DIN
4102 Teile 3, 5, 6 und 11), bei denen entspre-
chend der besonderen Aufgabenstellung
hohere oder verminderte Anforderungen
bei der an sich normativen Priifung gestellt
werden. Dementsprechend sind die Feuer-
widerstandsklassen mit den Kennbuch-
staben F, W, T, G, L, K, R, oder | versehen
(Bild 9).





