Brandschutz

Bauliche BrandschutzmaBnahmen
Bauartklassen, Trennungen, Abschottungen

Uberarbeitete Fassung eines Vortrages, den der Verfasser auf dem Seminar des Allianz Brandschutz Service

am 26./27. November 1985 in Miinchen hielt

Nachdruck aus ,,Der Maschinen Schaden” Nr. 6/86

Nach einer Erlauterung der Bauartenklas-
sen im Hinblick auf die Pramiengestal-
tung werden die baulichen und raumli-
chen Trennungen als grundsatzliche
MaBnahmen des Brandschutzes behan-
delt. Erganzend wird auf die Funktion der
Rauch- und Wérmeabzugsanlagen und
auf die Besonderheiten von modernen
Flachdachern der Industriebauten einge-
gangen.

0. Einfiihrung

Der groBe Anteil der verwendeten brenn-
baren Baustoffe und die im Betrieb selbst
vorhandenen Brandlasten in Form von
Einrichtungsgegenstanden, Betriebsmit-
teln, Rohstoffen und Fertigprodukten fiih-
ren bei nicht ausreichenden Unterteilun-
gen sowie fehlenden Brandmelde- und
Feuerldschanlagen zu den Millionen-
schéden, Uber die die Medien fast tagtag-
lich berichten.

Die Bemihungen der Feuerversicherer
um den vorbeugenden Brandschutz dek-
ken sich zwarin vielem mitdenen derBau-
behdrde, sie sind jedoch meist weitrei-
chender, ganz besonders im Hinblick auf
den Schutz von Sachwerten und zur Ver-
meidung von Betriebsunterbrechungen.

1. Bauartklassen

Die Brennbarkeit der Baustoffe und
Feuerwiderstandsfahigkeit von Bauteilen
und damit die Bauart eines Gebaudes
haben bei einem Brand einen wesent-
lichen EinfluB auf die Schadenhdhe.

Die Art der Gebaudekonstruktion wird
daher von den Sachversicherern bei der
Beitragskalkulation zur Feuer- und Feuer-
Betriebsunterbrechungs-Versicherung
besonders beriicksichtigt.

Entsprechend dem Brandverhalten und
damit der Feuerwiderstandsklasse der
verwendeten Bauteile stufen die Ver-
sicherer Gebaude in eine der drei Bauart-
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klassen R, N oder Z ein. Diese Kiirzel ste-
hen fiir Rabattklasse, Neutralklasse und
Zuschlagsklasse innerhalb des Pramien-
ermittlungssystems (Bilder 1 und 2).

Es soll hier jedoch weniger auf die Bauart
eines Gebdaudes, als vielmehr auf MaB-
nahmen eingegangen werden, mit deren
Hilfe sich groBere Brandausbreitungen
einschranken oder gar verhindern lassen.
Dazu zéhlen u. a.

- raumliche und bauliche Komplextren-
nungen;

— innerbetriebliche
durch Brandwénde;

Unterteilungen

- feuerbestdndige Abtrennungen von
erhoht brandgefahrdeten Betriebsbe-
reichen;

Einbau von ausreichend dimensio-
nierten Rauch- und Warmeentla-
stungsmaoglichkeiten sowie

besondere  Brandschutzvorkehrun-
gen bei leichten Industriedachern.

R Rabatt-Klasse
N Neutrale-Klasse
Z Zuschlag-Klasse
Bild 1. Bauartklassen von Geb&auden im Hin-

blick auf die Pramienermittlung bei der
Versicherung.

Bauteil Bauartklasse R Bauartklasse N
Feuerwider- Baustoff- | Feuerwider- Baustoff-
standsklasse | klasse standsklasse | klasse

Tragwerke

(ohne Dachtragwerk) @

wie F90 A F30 —

Pfeiler, Stutzen,

tragende AuBenwande

Decken F90 A F30 —

Nichttragende

AuBenwande W30 A W30 oder A

Dachtragwerk F30 = = =

Dachschalung F30? A — —

Dachhaut (Bedachung) hart hart

Verglasung e . _

Flache je AW s

1 Anforderung verringert sich auf Baustoffklasse A, wenn Tragwerke und Dachschalung
nichtbrennbar sind, im Gebaude nennenswerte Mengen brennbarer Stoffe fehlen
und zu Z-Gebauden/Lagern mit brennbaren Stoffen Komplextrennung besteht

2 Anforderung kann entfallen, wenn gesamter Dachaufbau
nichtbrennbar ist oder eine besondere Brandschutzausrustung hat

An Bauteile der Bauartklasse Z werden keinerlei Anforderungen gestellt

Bild 2. Ubersicht der wichtigsten Merkmale der Bauartklassen.



2. Raumliche Trennungen

Um die Gefahr einer Brandausbreitung zu
vermindern, sind aus der Sicht des Brand-
schutzes ausreichend bemessene, raum-
liche Abstande zwischen Gebauden bzw.
Lagern optimal, da bauliche Trennungen
mogliche Schwachstellen (z.B. in Form
von offenstehenden Tiiren oder anderen,
in ihrer Funktion beeintrachtigten Brand-
schutzeinrichtungen) aufweisen konnen.

Einen derartigen, ausreichend groBen
raumlichen Abstand bezeichnet man als
raumliche Komplextrennung. Diese ist
auch aus versicherungstechnisch-be-
triebswirtschaftlicher Sicht sehr wichtig
und interessant, da in den getrennten
Komplexen entsprechend ihrem Risiko
unterschiedlich hohe Pramiensétze fest-
gelegt und damit die Gesamtdurch-
schnittspramien gesenkt werden konnen.

3. Bauliche Trennungen
3.1 Komplextrennwénde

Aufgrund der Baulandknappheit und der
Struktur moderner Fertigungsbetriebe
sind ausreichend raumliche Abstande im
Sinne der Feuerversicherer nur noch in
den wenigsten Féllen vorhanden und
maoglich, so daB meist nur durch bauliche
MaBnahmen wirksame Trennungen reali-
siert werden konnen. Gleiche pramien-
technische Auswirkungen wie rdumliche
Abstédnde haben die Komplextrenn-
wénde nach den Pramienrichtlinien der
Sachversicherer, da sie héheren Anforde-
rungen hinsichtlich ihrer Feuerwider-
standsklasse (F180) und ihrer Stand-
festigkeit (3 x 4000 Nm) gegeniiber
Brandwénden geniigen miissen (Bild 3).
Wie bei Brandwanden sind vorallemauch
bei Komplextrennwéanden Anordnung,
Ausfiihrung und Uberdachfiihrung wich-
tig. Bei beiden Arten von baulicher Tren-
nung ist zu beachten, daB eine ,Winkel-
beeinflussung” ausgeschlossen ist, d. h.,
daB die Brand- bzw. Komplextrennwand
im AuBenwandbereich nicht durch ein
Feuer ,lbersprungen” werden kann.

3.2 Bauliche Trennungen durch Brand-
wénde

Brandwande nach den Landesbauord-
nungen sollen —ebenso wie die Komplex-
trennwande - eine Ausbreitung des Bran-
des selbst, aber auch von heiBen Rauch-
gasen oder der Warmestrahlung verhin-
dern, jedoch nur fiir eine Zeitdauer von
mindestens 90 Minuten. Versicherungs-
technisch kénnen Brandwande zwar im
Rahmen einer Rabattliste als besondere
BrandschutzmaBnahmen den Richt-
linien-Pramiensatz  beeinflussen, zur
Unterteilung von baulichen und betriebli-
chen Anlagen in Komplexe sind sie auf-
grund ihrer relativ geringen Feuerwider-
standsdauer (F 90) und Standfestigkeit
(3x3000 Nm) jedoch nicht geeignet.

Brandwand

Komplextrennwand

Vorschriften, Bestimmungen

Landesbauordnungen und
DIN 4102 Teil 3 Ziffer 4

Préamienrichtlinien des VdS und
DIN 4102 Teil 3 Ziffer 4 Anm. 2

Zweck Trennung Trennung aus brandschutz- und
von Brandabschnitten versicherungstechn. Griinden

Baustoffklasse A A

Feuerwiderstandsdauer mind. 90 min. (=F90) mind. 180 min. (= F180)

StoBbeanspruchung . _

(= Standfestigkeit) 3 x 300 kpm (=3 x 3000 Nm) | 3 x 400 kpm (= 3 x 4000 Nm)

Temperaturerhéhung auf der

feuerabgewandten Seite max. 140 °C

max. 140 °C

durch alle Geschosse gehend

nicht gefordert

ja (unversetzt)

zulassige Offnungen

jedes GeschoB

pro GeschoB max. 4
mit zusammen 22 m?

Tiren T90
® bei Explosionsgefahr

Schleuse mit 2 x T30

mind. T90
Schleuse mit 2 x T90

Ausftihrung im Dachbereich

mind. 30 cm tber Dach,
bis F90-Dach oder beidseitig
1 m F90-Kragplatte

mind. 50 cm Uber Dach
oder bis unter F90-Dach

Wanddicke bei
® Voll-, Hochlochziegel
® Stahlbeton

24 cm
14 cm

36,5 cm
20 cm

Bild 3. Gegeniiberstellung der Anforderungen an Brand- und Komplextrennwénde.

3.3 Abgetrennte Rdume

Weitere Abtrennungen, die keine Brand-
oder Komplextrennwande darstellen,
sind z. B. erforderlich fiir gefahrerho-
hende Betriebsbereiche oder feuerge-
fahrdete Betriebsstétten wie

— Heizungsanlagen mit festen, flissigen
und gasférmigen Brennstoffen;

— Tauch- und Spritzlackierereien mit
den zugehdorigen Abfiill- und Misch-
raumen;

- Nachverbrennungsanlagen;

— Rickgewinnungsanlagen (z. B. Ex-
traktionsanlagen fiir Losemittel und
andere leichtentflammbare Fliissig-
keiten);

- Warmetragerdlanlagen;

— Lagerrdaume fiir brennbare und/oder
selbstentziindliche Flissigkeiten,
Gase und Feststoffe;

— Batterie-Ladestationen.

Diese Art von Betriebsbereichen erfor-
dert eine zumindest feuerbestdndige
Abtrennung (F 90) von den anderen
Betriebsbereichen. Eine allseitige Ab-
trennung schlieBt auch die raumobersei-
tige F 90-Abdeckung ein.

3.4 MaBnahmen gegen Brandausbreitun-
gen (liber Wand- und Deckendurch-
briiche  (Kabel-, Liiftungskanéle,
Transporteinrichtungen)

Bauliche Brandabschnittsbegrenzungen
und andere Unterteilungen bleiben
unvollstéandig und meist auch unwirksam,
wenn die entsprechenden gleichwerti-
gen Feuerschutzabschliisse an den oft in
groBer Anzahl vorhandenen Wand- und
Deckendurchbriichen fehlen, ungeeig-
net oder nicht zuldssig sind bzw. ihre

Funktionsféhigkeit im Brandfall wegen
auBerer Eingriffe nicht gewahrleistet ist.

Geeignete Feuerschutzabschliisse fiir
den Einsatz bei nahezu allen Arten von
Durchbriichen, die sowohl den Anforde-
rungen der Bauaufsicht gentigenalsauch
den Richtlinien der Feuerversicherer ent-
sprechen, werden von Fachfirmen in den
unterschiedlichsten GroBen angeboten.

- Die Angebotspalette fir Brandschutz-
tliren und -tore ist weit gefachert, sie
reicht von T 30 bis zu T 120-Feuer-
schutzabschlissen, neuerdings viel-
fach sogar mit Brandschutzverglasun-
gen im Tirblatt.

- Feuerschutzabschliisse im Zuge
von bahngebundenen Forderanlagen
missen weitergehenden Anforderun-
gen genugen als Brandschutztiiren
und -tore, da zusétzlich Uber beson-
dere Steuerungselemente und/oder
Abraumvorrichtungen vor der auto-
matischen Auslosung des SchlieBvor-
ganges der SchlieBbereich gerdumt
sein muB.

— Brandschutzklappen im Verlauf von
Liftungsleitungen sind Absperrvorrich-
tungen, die nach Ansprechen eines
auf Brandwdrme oder Brandrauch
reagierenden Auslosers den Durch-
tritt von Rauch und Warme durch
eine Brandschutzwand verhindern.

— Besonders wichtig gerade in der Elek-
tronikindustrie ist der Schutz von
Filteranlagen, die durch die Aufnahme
von brennbaren Dadmpfen und Stau-
ben selbst zur Brandgefahr werden
kénnen. Das macht neben der konse-
quenten Verwendung von nichtbrenn-
baren Filtermedien ein ausgereiftes
Wartungssystem sowie den Einbau
von Branderkennungselementen und
Feuerschutzabschliissen erforderlich.
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Zur Abschottung von Kabeldurchfiih-
rungen gibt es zwei bauaufsichtlich
zugelassene Systeme. Bei den soge-
nannten ,weichen Schotts” sind die
Durchbruchoffnungen zwischen den
Kabeln und der Wand bzw. der Decke
mit nichtbrennbaren Fillungen, z.B.
mit Mineralwolle oder Brandschutz-
kitt, abgedichtet und mit im Brandfall
aufschaumenden  Beschichtungen
bestrichen (Bild 4). ,Weiche Schotts*
konnen mechanische Zug- und Quer-
krafte, wie sie beim Versagen der
Kabelhalterungen und Absacken der
Kabelbiindel entstehen, nur in gerin-
gem Umfang aufnehmen. AuBerdem
kann kalterer, korrosiver Brandrauch
Uber langere Zeit durch die Spalten
dringen, die erst durch das warmebe-
dingte Aufschdaumen der Beschich-
tungen rauchdicht werden.

Eine bessere Eignung zur Vermeidung
dieser Vorgange weisen ,harte
Schotts" auf. Sie bestehen aus festim
Durchbruch verankerten Wandrah-
men und dazwischengeklemmten,
nichtbrennbaren und rauchdichten
Fillungen (u. a. Formstiicke) und kon-
nen somit bedeutend hohere mecha-
nische Belastungen aufnehmen
(Bild 5).

4. Rauch- und Warmeabzugsanlagen

Durch eine innere Unterteilung eines
Gebdudes mittels Brand- oder Komplex-
trennwande wird die seitliche Ausbrei-
tung eines Brandes verzogert. Entsteht
jedoch in einer modernen Produktions-
halle mit einer Grundflache von mehreren
tausend Quadratmetern ein Brand, wird
die Brandbekampfung zumeist schwierig
und gefahrlich, da Rauch und Warme
unterhalb des Daches gestaut werden
und sich innerhalb kirzester Zeit in der
gesamten Halle ausbreiten konnen
(Bild 6). Bei gentigend starker Rauchgas-
entwicklung und entsprechend groBem
Warmestau kann die Dachkonstruktion
selbst Feuer fangen und zerstort werden
(Bild 7).

Diese Erkenntnisse haben dazu gefiihrt,
insbesondere fiir groBflachige Industrie-
und Lagerhallen, den Einbau von Rauch-
und Warmeabzugsanlagen zu fordern.
Wie schon aus der Bezeichnung hervor-
geht, sollen durch Abzugsoffnungen im
Dach sowohl der Rauch als auch die beim
Brand entstehenden heiBen Brandgase
ins Freie abgefiihrt werden konnen.
Erreicht wird hierdurch, daB einmal ein
Hitzestau im Geb&aude vermieden und
zum anderen die Brandbekdmpfung
durch die besseren Sichtverhaltnisse
erleichtert wird (Bild 8).
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*) siehe Zulassungsbescheid des Instituts fiir Bautechnik, Berlin

Bild 4. Feuerschutzabschliisse, F 90-Wandschott ohne eigene Zugfestigkeit (weiches Schott).
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Bild 5. Feuerschutzabschliisse, F90-Wandschott mit zugfestem Wandrahmen oder VerguB

(hartes Schott).
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1. Brandausbruch mit nach-

folgend starker Brandrauch-
entwicklung

Bild 6. Bei einem Flachdach kann die Brand-
ausbreitung unter dem Dach in Rau-
men mit groBer Grundflache (Entwick-
lungsstadium. 1) schnell zu Uberhit-
zung und moglichenweiteren Branden
am Boden fiihren (Entwicklungssta-

dium. 2).
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. HeiBe Rauchgase stauen sich unter dem

Dach, kénnen nicht entweichen und breiten
sich zum Boden hin aus, u. U. Zindung
weiterer brennbarer Stoffe



5. Konstruktive BrandschutzmaBnah-
men bei Stahltrapezblech-Warm-
dachern

Eine der Hauptbrandgefahren (gerade in
der relativ jungen Elektronikbranche)
liegt in den Leichtbaudachern aus ober-
seitig gedammten Profilblechtafeln.
Dachbrande, ausgelost z. B. durch Arbei-
ten auf dem Dach oder durch eine Brand-
beanspruchung von unten, durch die
ganze Produktions- oder Lagerhallen zer-
stort wurden, sind keine Seltenheit.

Fur den Brandschutz ergeben sich — wie
Erfahrungen aus GroBbrédnden gezeigt
haben - bei derartigen ,modernen* Indu-
strieddachern erhebliche Probleme:

- Bei einem Brand im Gebdudeinnern
fuhren heiBe Brandgase zu einem
Warmestau unter dem Dach im Be-
reich der tragenden, meist unge-
schutzten Stahlkonstruktion mit an-
schlieBendem Warmeiibergang auf
das Trapezblech und die dariiberlie-
genden Klebe- und Dammestoffe.

— Schmelzende Dachbaustoffe und
gasformige Zersetzungsprodukte
breiten sich in den Tiefsicken der Pro-
file sowie unterhalb der Bleche im
Gebaudeinnern aus und entziinden
sich am heiBen Trapezblech.

- Brennend abtropfende. Schmelzpro-
dukte flihren zu weiteren Brandher-
den im Geb&dudeinnern.

- Die Dachkonstruktion verliert bereits
nach kurzer Zeit ihre Tragfahigkeit und
stirzt weitrdumig zusammen.

Um fiir den Brandfall die Gefahren eines
frihen Dacheinsturzes und einer unkon-
trollierbaren Brandausbreitung zu verhin-
dern sowie den Loschkraften die Mog-
lichkeit einer wirksamen Brandbekamp-
fung zu geben, sind zusétzliche, konstruk-
tive Brandschutzvorkehrungen erforder-
lich, wie

- Verringerung der Brandlastenim Dach
(Bild 9);

— konstruktive MaBnahmen zur Verrin-
gerung von Brandausbreitungsgefah-
ren auf dem Dach, innerhalb des
Dachaufbaues sowie unterhalb der
Dacheindeckung (Bild 10);

- Erhohung der Feuerwiderstandsfa-
higkeit von Dachschalung und Dach-
tragwerk.
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3. Das gesamte Gebé&ude ist mit
heiBem Brandrauch gefillt,
u. U. Entzindung oder sogar
Explosion von Zersetzungs-
gasen aus dem Dachaufbau

Bild 7. Brandausbreitung im Dach (Entwicklungsstadium 3) kann eintreten, wenn bei Flach-
dachern der Warmestau ein gewisses MaB iiberschreitet; vollstdndiger Einsturz des

Daches ist oft die Folge (Stadium 4).
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u. U. Entziindung des Dachaufbaus

6. Bei Erreichen einer vorgegebenen Tempe-
ratur 6ffnet das Rauch- und Warmeabzugs-
gerat

Bild 8. Bei Flachdéchern mit Rauch- und Warmeableitung iiber Rauch- und Warmeabzugsan-
lagen (oft in Verbindung mit Rauchschiirzen [Entwicklungsphase 5]) wird die Brandaus-
breitung verzdgert bzw. durch Offnung (Stadium 6) eine Warmeabfiihrung erreicht.

Brandlast verringern

@ Korrossionsschutz: metallische Uberziige

@ Dampfsperre: nicht bituminés

@ Warmedammung: nichtbrennbar

@ Befestigung: mechanisch/Kaltklebeverfahren
@ Dachabdichtung:  Kunststoffbahn

Brandausbreitung verhindern

@ Brand-/Komplextrennwéande (iiber Dach ~ 30 -150 cm)
@ Bekiesung (=5 cm)

@ Sickenabschottung

@ Brandschutzbahn

@ Brandschutzanstrich

@ Dampfsperre (PE/Al-Folie)

Bild 9. Ubersicht der MaBnahmen zur Verrin-
gerung der Brandlast bei warmege-
dammten Flachd&achern.

Bild 10. Ubersicht der MaBnahmen zur Verhin-
derung der Brandausbreitung beiwér-
megedammten Flachdéchern.
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Die beste Losung zur Verbesserung des
Brandverhaltens von modernen Indu-
strieeindeckungen stellt auf jeden Fall
das gemeinsam von einschlégigen Fach-
firmen und dem Allianz Brandschutz
Service entwickelte Brandschutzdach
(Bilder 11und 12) dar, wobei eine Verringe-
rung der Brandlasten im Dach im Vorder-
grund steht. Dies wird erreicht durch:

- Verwendung hochpolymerer Kunst-
stoff-Dachbahnen anstelle bitumino-
ser Abdichtungen;

— Einsatz ausschlieBlich nichtbrennba-
rer Dammestoffe;

- Mechanische Befestigung  von
Abdichtung und Dammung anstelle
einer groBflachigen Verklebung, ins-
besondere mit Bitumen;

- Verwendung brandlastarmen

Dampfsperren.

von

Es sei noch einmal darauf hingewiesen,
daB nicht eine einzelne MaBnahme allein
geniigt, die Brandgefahr zu beseitigen,
sondern mit den Sachverstandigen
gemeinsam aus der Vielzahl von Mdglich-
keiten die optimale Losung fiir den jewei-
ligen Einzelfall herauszuarbeiten ist.

Internationale
Ausstellung fiir
Brand- und Kata-
strophenschutz,
Hannover,
28.5.-2.6.1988
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Bild 11.

Flachdach mit Brand-
schutzausriistung in
einer vom Allianz
Brandschutz Service
mit entwickelten

16/32 mm brennbar

Bekiesung 1 ( Dachabdichtung,
e
|

— Dachabdichtung und Dammung,
mechanisch befestigt

Warmedammung,
F nichtbrennbar

Version.
/ ‘
Stahltrapez- Dampfsperre,— hitzebestandige
Dachschalung nicht brennbar Stahlnieten
Bild 12. Kunststoffdichtungsbahn Brandschutzlage
Flachdach mit Brand- 1
schutzausriistung in

einer vom Allianz
Brandschutz Service
mit entwickelten
zweiten Version.

Stahltrapezblech

International
Exhibition on Fire
and Catastrophe
Prevention,
Hannover,
28.5.-2.6.1988

mechanische

Befestigung T/
-~ o
P

INTERSCHUTZ
DERROTE HAH

e

>

Warmedammung,
nichtbrennbar

Dampfsperre (PE mit Alu-Einlage)

Exposition inter-
nationale de la lutte
anti-incendies et
anti-catastrophes,
Hannover,
28.5.-2.6.1988





