Dachexplosion in Wiirzburg

Beispiel fiir PC-unterstiitzte Schadenauswertung
zur Risikoanalyse - ,,schadenprisma” 4/93

Hiéufig spielt das Dach eine ,,Hauptrolle”
im Brandgeschehen. So erlangten spek-
takuldre Schiaden wie z. B. die Dachex-
plosionen 1981 in Brunsbiittel und 1984
in Wyk auf Fohr eine traurige Beriihmt-
heit. Welche Gefahren von einem ther-
misch beanspruchten Dach ausgehen
konnen, sollte sich auch am 01. 11.1992
in Hochberg bei Wiirzburg drastisch zei-
gen. Hier erlitten 7 Feuerwehrménner
und ein Zivilist bei einem zunéchst als
Routinebrand beginnenden Schaden-
feuer durch zwei kurz hintereinander
erfolgende Explosionen zum Teil erheb-
liche Verletzungen. Verursacht wurden
die Explosionen durch Pyrolysegase, die
aus der thermisch beanspruchten und
sich zersetzenden Dachkonstruktion
entstanden und sich iiber Hohlrdume
verteilten.

Schadenursache:

Die Ermittlungen zur Schadenursa-
che sind noch nicht abgeschlossen. Des-
halb sind keine Angaben hierzu mog-
lich.

Schadenverlauf:

Mehrere Freiwillige Feuerwehren
und die Berufsfeuerwehr Wiirzburg
riickten gegen 20.45 Uhr zur Brandbe-
kimpfung aus. Es brannte in einem
gemischt genutzten Industriegebdude
im 1. OG einer Computerfirma. Das
Schadenfeuer entwickelte sich zunéchst
in einem Ortlich begrenzten Bereich
(Technik/Lager). Mobiliar, Gerite und
Papier boten ihm dabei ausreichend
Nahrung.

Ob bzw. welchen Feuerwiderstand
die untergehidngte Decke aus nicht-
brennbaren Platten hatte, lieB sich nicht
mehr feststellen. Nach dem Durchdrin-
gen der untergehidngten Decke wurden
die Trapezblechprofile einschlieBlich
dem Dachaufbau erheblich thermisch
beansprucht. Eine in diesem Bereich
angeordnete Lichtkuppelabdeckung aus
Kunststoff schmolz und wirkte ab die-
sem Zeitpunkt als Rauch- und Wirme-
abzug.

Durch die Hitzeeinwirkung begann
eine thermische Zersetzung des Dach-
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aufbaus (CrackprozeB). Als erstes
schmolzen die an der Unterseite vorhan-
denen Bitumenanteile (Kleber, Bitu-
menschicht der Dampfsperre) und lie-
fen in die Tiefsicken, anschlieBend folg-
ten die Aluminiumkaschierung und
Wirmeddmmung aus Polystyrol. Da die
Tiefsicken den Flammen besonders aus-
gesetzt waren, wurde dort der thermi-
sche ZersetzungsprozeB beschleunigt.
Der obere Dachabschlu3 aus einem ca.
1 cm dicken ,,Abdichtungspaket” leistete
den Flammen jedoch relativ lange
Widerstand, da er erst nach der Zerset-
zung der Polystyrol-Wiarmeddmmung
thermisch beansprucht wurde und
zudem noch vollstindig bekiest war.

Durch die relativ lange standhaltende
Abdichtung konnten die gasférmigen,
brennbaren Zersetzungsprodukte in
den Tiefsicken nicht nach oben entwei-
chen. Mit zunehmender Erhitzung ent-
wickelten sich immer mehr brennbare
Pyrolyseprodukte und der Druck baute
sich weiter auf.

Die brennbaren Gase verteilten sich
in den Tiefsicken in beide Hallenlangs-
richtungen. Anfangs war das Gasge-
misch durch fehlenden Sauerstoff noch
nicht ziindféhig. Es gelangte dann durch
verschiedene Offnungen, wie z.B. den
Langs- und Querst6Ben der Trapezble-
che, Bohrlochern oder Lichtkuppelan-
schliissen in den Deckenhohlraum der
untergehidngten Decke bzw. in den
Brandraum. An diesen Stellen konnte
zum Teil auch der Luftsauerstoff zutre-
ten, so daB sich das Gemisch entziindete
und zur Brandausbreitung beitrug.

Ein Teil der brennbaren Gase
erreichte ohne zu ziinden die Trenn-
wand zum nordlich angrenzenden
Abschnitt (Medizinische Gerite). Sie
verteilten sich hier sowohl in den Tiefsik-
ken als auch im Deckenhohlraumbe-
reich zwischen untergehingter Decke
und Trapezblechen. Durch Sauerstoffzu-
fuhr wurde das Gasgemisch schlieBlich
ziindfdhig. Zudem waren ausreichende
Zindquellen vorhanden. Es kam zur
ersten Explosion, bei der sich nach Aus-
sage von Zeugen das Dach angehoben
hat. Eine Feuerschutztiir in der Trenn-
wand wurde dabei herausgerissen.

Die Trennwand zum nordlichen
Abschnitt bestand aus 24 cm dickem
Kalksandsteinmauerwerk, das bis Unter-
kante Stahltriger gefiihrt war. Der Stahl-
triger bildete das Auflager fiir die Trapez-
blechprofile, die ohne Unterbrechung
iiber den Triger liefen. Die unteren Sik-
kenoffnungen im TriageranschluBbe-
reich waren mit Mineralfaser verschlos-
sen. Ob die Tiefsicken (obere Sickenoff-
nungen) ebenfalls eine Abschottung aus
Mineralfaser hatten, ist nicht bekannt.

Die durchlaufenden Trapezblechpro-
file ermoglichten es den brennbaren
Gasen auch, in den angrenzenden
Abschnitt einzudringen. Zudem hatte
die erste Explosion durch das gehobene
Dach und die herausgerissene Tiir das
Eindringen von weiteren Brandgasen
ermdglicht. Es dauerte nur kurze Zeit,
bis auch hier eine explosible Gasmi-
schung vorlag und eine Ziindquelle die
zweite Explosion ausloste.

Durch beide Explosionen wurde ein
erheblicher Schaden angerichtet. Eine
Person, die sich gerade auf dem Dach
befand, wurde so heftig nach oben und
auf die Seite geschleudert, daB sie
schwere Verletzungen und einen mehr-
fachen Stauchbruch erlitt. Erhebliches
Gliick im Ungliick hatte ein Feuerwehr-
mann, der gerade mit schwerem Atem-
schutz einen Innenangriff {iber den
Treppenraum starten wollte. Er wurde
im 1. OG iiber das Treppengelinder
nach unten geschleudert, landete aber
im EG gliicklicherweise auf groBeren
Griinpflanzen. AuBBerdem erlitten 6 wei-
tere Feuerwehrméanner durch die Explo-
sion Verletzungen.

In beiden Explosionsbereichen wur-
den mehrere Leichtbauwidnde sowie die
untergehingten Decken zerstort, einge-
driickt oder verschoben. Ein Waschbek-
ken landete nach einer Flugweite von
iiber 100 Metern auf der Strafle. Auch
die Fenster flogen zum Teil nach drau-
Ben. Insgesamt wurde im 1. OG die
Halle an der Stid-West-Seite (Computer)
vollstindig und die Halle an der Nord-
West-Seite im AnschluBbereich erheb-
lich zerstort.Im EG traten umfangreiche
Loschwasserschdden auf. Die Ostliche
Hallenldngsseite erlitt nur geringe
Schiden.

Dipl.-Ing. (FH) Josef Mayr,
Bayerische Versicherungskammer,
Miinchen
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Tabellarische Schadeniibersicht:

Detail/Bereich Kurzbeschreibung
Gebiude/ Linge / Breite / Fliche 93 m /38 m /3500 m?
Komplexgrofie Ho6he / Anz. Gescholle 9m/2 bzw.1

Sonstiges

Halle in Querrichtung etwa mittig geteilt, versetzt angeordnete Abschnitte,
an Nord-Westseite schlieBt Verwaltungsgebdude an, jedoch fiir Brandschaden
ohne Bedeutung

GroBe Brandaus- Lénge / Breite / Fliche 40 m/16 m/ 640 m?
bruchsbereich Hohe / welch. Gesch. 4,50 m, Gesamthohe 9 m /2. GeschoB3
Raumaufteilung Ostliche Hallenhilfte In voller Hohe eingeschoBig
und Nutzung Im noérdlichen Hallenbereich VergroBerung auf gesamte Hallenbreite durch
eingezogene Zwischendecke, dort Halle zweigeschoBig.
Nutzung: Metallverarbeitung
Westliche Hallenhilfte ZweigeschoBig
In Langsrichtung etwa mittig geteilt
Nutzung:
EG, siidliche Hilfte: Schuh- und Textilverkauf
EG, nordliche Hiilfte: Metallverarbeitung, siehe oben
1. OG, siidliche Hilfte: Computerverkauf
1. OG, nordliche Hilfte: ~ Medizinische Apparate
Tragwerk Vertikal An beiden AuBlenseiten und in Gebdudemitte
(Langsrichtung): Stahlstiitzen ungeschiitzt
Horizontal Ostliche Hallenlingsseite: keine GeschoBdecken
Westliche Hallenldngsseite: Stahlbetondecken auf ungeschiitztem Stahltragwerk
Dach Stahltriager (ungeschiitzt) in Gebdudequerrichtung
Fassade: Ausfachung der Stahlstiitzen mit Wandbauplatten aus Porenbeton,
Belichtung durch Fensterbédnder
Abschnittstrennung Metallverarbeit., Schuh- GeschoBBhohe, zweischalige Brandwand aus 2 x 24 cm
bzw. Computerverkauf Kalksandsteinmauerwerk. Nicht iiber Dach sondern nur bis
dicht unter die Trapezbleche gefiihrte. Im Dachbereich 1 m
breiter Streifen aus Mineralfaser.
Metallverarb. EG: Horizontale Trennung durch Stahlbetondecke
Medizinische Gerite 1.0G: Leichte Trennwand aus Metallstinderwerk und
je zwei Lagen Gipskartonplatten (F 90?) Dach wie oben.
Schuhverkauf Horizontale Trennung durch Stahlbetondecke auf
Computerverkauf Stahltragwerk (ungeschiitzt)
Computerverkauf Kalksandsteinmauerwerk 24 cm bis Unterkante Stahltriger.
Medizinische Gerite Trapezbleche {iber Stahltrager gefiihrt. Sicken zwischen Stahltrager
und Trapezblechen mit Mineralfaser ausgestopft. Tiire T 90.
Treppenrdume Zwei Treppenrdume. Trennwinde zum Gebdude Kalksandstein 24 cm.
Bis dicht unter Stahltrager/Trapezbleche gefiihrt. Sicken mit
Mineralfaser ausgestopft. Tiiren T 30.
Sonstige Winde Zwischen Rdumen, zu Leichtbauwinde aus Metallstanderwerk und je eine Lage
Sozialrdum., zum Flur Gipskartonplatten. Wénde bis dicht unter Stahltriger/Trapezbleche
gefiihrt. Sicken mit Mineralfaser ausgestopft.
Dach Flachentragwerk Stahltrapezblechprofile in Gebdudeldngsrichtung mit versetzten Querstéfen
Wirmeddmmung Polystyrol 10 cm
Abdichtung Bitumen-Dachabdichtungsbahnen, mehrlagig, Dicke ca. 1 cm
Schutzschicht Vollstindige Bekiesung, Hohe 5 cm
RWA Keine automatische RWA. Nur Lichtkuppeln mit Kunststoffabdeckung
(ausschmelzbare RA)
Unterdecke Metallverarbeitung Keine Unterdecke
Andere Abschnitte Untergehédngte Decke ohne Dammung (Metallabhédnger nichtbrennbare
Platten). Hohe Deckenhohlraum ca. 40 cm
Boden Metallverarbeitung Industrieestrich
Andere Abschnitte Schwimmender Estrich mit PVC-Fu3bodenbelag
Schaden Schadenursache Ermittlungen dauern an.
Brandentstehung Raum im Computerverkauf
Beschédigte Bereiche Computerverkauf: Vollstandig zerstort durch Feuer und Explosion
Medizinische Gerite: Umfangreich zerstort durch Explosion und Loschwasser
Schuhverkauf: Loschwasserschiaden
Metallverarbeitung: Sehr geringe Schidden (Brandwand)
Besonderheiten Dachexplosion! 8 Personen verletzt. Bitumen-Abdichtungsbahnen + Wirme-

ddmmung (Polystyrol) schmelzen unter starker thermischer Belastung, flieBen
in Tiefsicken und werden thermisch zersetzt. (Crackproze3) .

Die Pyrolysegase verteilen sich in den Tiefsicken und geraten iiber Offnungen
(Bohrungen, St6Be) in den Deckenhohlraum zwischen untergehédngter Decke

und Trapezblechen. Es folgen zwei Explosionen.
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1 Vom Brand zerstort
g Von der Explosion zerstort

Fotodokumentation

Bild 1:
Ansicht von Westen

Bild 3:

Dach derschadenbetroffenen Halle (Computer) von Siiden aus
gesehen. Der freie Streifen (mit Abdichtung ohne Bekiesung)
zeigt die Trennung zwischen der Metallverarbeitung und dem
Computerverkauf.

Trennung durch zweischalige Wand aus Kalksandsteinmauer-
werk, bis dicht unter die Dachhaut gefiihrt.

DEICHMANY

Bild 2:
Ansicht von Siiden

Dach oberhalb des Brandausbrucbbereiches von Nord-Ost aus
gesehen.
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Bild 5: Situation aus Bild 4. Im Bereich der Trennwand wurde  Bild 6:
auf etwa 1 m Breite die Warmeddmmung nichtbrennbar aus  Detail aus dem Bild 5. Das ,, Abdichtungs-Paket” hatte zum Teil
Mineralfaser ausgefiihrt. eine Dicke von mehr als einem Zentimeter.

Bild 7: Bild 8:

Dachaufbau und fortschreitender Zersetzungsprozef3. Links in  Detail aus Bild 7. Die Zersetzungprodukte verteilten sich in den
Richtung Dachrand keine grifiere thermische Beanspruchung.  Tiefsicken in Gebdudeldngsrichtung.

Rechts in Richtung Brandausbruchsbereich grof3e Hitzeeinwir-

kung. Die Polystyrol-Hartschaumplatten wurden aufgelost, die

Abdichtung blieb bestehen.

Bild 9: Detail aus Bild 7.

Der Dachaufbau im thermisch nicht so
beanspruchten Bereich.




Bild 12:

Ergianzung zu den Bildern 10 und 11. Auch iiber die Anschliisse
der Trapezbleche an den Lichtkuppeln konnten die Pyrolyse-
gase in den Deckenhohl- bzw. Brandraum eindringen.

4..

Das Gasgemisch verteilte sich sowohl in den Sicken als auch im
Deckenhohlraum. Schlief3lich gelangte es zum dargestellten
Explosionsbereich 1, erreichte eine ziindfihige Konzentration
und es kam zur ersten Explosion. An den Ablaufspuren ist deut-
lich zu sehen, daf3 auch fliissige Schmelzprodukte iiber die Tief-
sicken bis hierher gelangen konnten.

Bild 10 und 11: Das brennbare Gasgemisch gelangte durch verschiedene Offnungen wie z. B. den Lings- und Querstifien der
Trapezbleche oder Bohrlocher in den Deckenhohlraum zwischen untergehdngter Decke und Trapezblechprofilen.

Bild 13:

Untergehdngte Decke aus nichtbrennbaren Platten und Trapez-
blechdach im nicht beschddigten Bereich. Im Hintergrund sind
die Ausstopfungen der Sicken im Bereich von leichten Trenn-
wdanden (Halle mit medizinischen Gerdten) zu sehen.

Bild 15:
Der Explosionsbereich 1 vor dem Ausrdumen. Die Sanitdr-
Rdaume wurden vollstindig zerstort. Ein Waschbecken flog iiber

100 m weit durch das entgegengesetzt angeordnete Fenster und
landete auf der Strafe.
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Bild 16:

Situation - aus Bild 15. Ubersicht nach Entfernen der
WC-Zwischenwdnde. Im Hintergrund die Trennwand zur
angrenzenden Halle (Medizinische Gerite).

Bild 17:
Detail aus Bild 16. Diese Wand wurde bis dicht unter einen
Stahltrdager gefiihrt. Die Trapezbleche liegen auf dem Stahl-
trager auf und laufen durch. Deutlich zu sehen ist die Sickenab-
dichtung an der Unterseite mit Mineralfaser.

Bild 18:

Der Explosionsbereich 2. Ansicht von der Trennwand in Rich-
tung Norden. Die leichten Trennwdnde sowie die untergehdng-
ten Decken wurden in diesem Bereich zerstort bzw. eingedriickt.

Bild 19:
Explosionsbereich 2. Ansicht von Siiden in Richtung Trenn-
wand. Die Trennwand wurde durch die fliissigen Zersetzungs-

produkte in den Tiefsicken iiberlaufen, was deutlich an den
Laufspuren zu sehen ist.

Bild 20:

Explosionsbereich 2. Blick aus Norden zur Trennwand. Die
Feuerschutztiir wurde durch die Explosion aus der Wand her-

Bild 21:

Detail aus Bild 20. Thermische Beanspruchung der Trapez-
blechunterseiten (Deckenhohlraumbereich).

ausgerissen. Deutlich zu sehen auch die untergehdngte Decke
mit dem zerstorten Deckenbereich.




Bild 22: Ausstopfungen aus loser Mineralfaser konnen die Aus-
breitung von Gasen und fliissigen Zersetzungsprodukten nicht
verhindern. Die Aufnahmen entstanden ca. 20 m nordlich von
der Trennwand entfernt im Deckenhohlraum.

Bild 24:
Detail aus Bild 23. Die Ldngstrennwand aus 2 x 24 cm Kalk-

sandsteinmauerwerk war ebenfalls nicht iiber Dach gefiihrt
worden.

Bild 23:

Ansicht von Norden. Der metallverarbeitende Betrieb. Im obe-
ren Bereich leichte Trennwand (beidseitig doppelt beplankt)
zur nordlichen Halle (Medizinische Gerdte). Im Bereich der
Plane wurde die leichte Trennwand zum Teil beschddigt, so daf3
hier Rauch eindringen konnte. Das Loch in der Trennwand (ein
Feld davor) wurde durch die Feuerwehr gebrochen.

Bild 25:

Die zerstorte Halle. Hinten links (Leiter) ist der Brand ausge-
brochen. Deutlich ist die unterschiedliche Beanspruchung der
Stahltriger zu sehen. (Anlauffarben bzw. Verrufsung).

Bild 26:
Erginzung zu Bild 25.
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Schadenerfassungsbogen - Dachexplosion Wiirzburg

Allgemeine Angaben

Betriebsart Detail Ort
Industriegebdude Lagerung und Produktion Wiirzburg
Lfd. Nummer PLZ Land Datum Zeit
9924 8706 D 01.11.1992 2045
Geb. Fliche Anzahl UG Anzahl VG Anzahl DG Gebdudehohe Baujahr
3.500 - 2 - 9 1970
Bemessung Industriebaurichtl. BK Fliche Brandabschnitt (m?)
» - 640
Schadenursache / Schadensummen
VK Nr. VdS Nr. Ursache Kurzinfo Betriebsart Ursache
noch nicht ermittelt. evtl. Brandstiftung Computerverkauf
Schadensummen Gebiude Betriebseinricht. Betriebsunterbr. Abbruch + Entsorg.
Tausend DM 1600
Stichworter Dachexplosion Bitumen Dachabdichtung Polystyrol Wiarmeddmmung Trapezblech Sicken Dach Bekiesung
Tragkonstruktion Stahl Unterdecke Brandwand Uberdachfiihrung Verletzte RWA
Kurzinfo Bitumen-Dachabdichtung + Polystyrol schmelzen unter Hitzeeinwirkung.
Gase verteilen sich in Tiefsicken und von dort in Deckenhohlraum.
(Untergehdngte Decke.)
Sicken mit Mineralfaser abgeschottet wirkungslos. Zwei Explosionen mit 8 Verletzten.
Gebdudekonstruktion: Stahlbau mit Stahlbetondecken, Stahlstiitzen und Stahltrdgern ungesch.

Schadenumfang
Art Beschidigungsgrad Beschadigungsart
Brandentstehungs Ber. 2 1 4
Angrenzender Bereich 2 2 4
Tragwerk / Umfassungswand
Baustoff Feuerwid. Beanspruchung Ausfilihrung Funktion
Tragw. Horiz. 5 0 1 1 1
Tragw.Vertik. 5 0 3 1 1
Umfass.Wand 2 0 3 1 1
Brandlast
GrofBe Beteiligung am Brandgeschehen
Betriebliche Brandlast 2 v
Bauliche Brandlast 2 1
Réumliche Trennung
?rt der riumlichen Abstand Beanspruchung Ausfliihrung Funktion
rennung
Bauliche Trennung
Bauteil Detail Beanspruchung Ausflihrung Funktion
2 2 1 3 2
3 2 3 3 3




Leitungsdurchfiihrung / Abschottung

Bauart Feuerw. Beanspruchung Ausflihrung Funktion
Ummantelung / Installationsschacht, -kanal
Bauart Feuerw. Beanspruchung Ausfliihrung Funktion
Loschanlage
Bauart Umfang |Auslosung| Sprinkler | Wasser- Bean- Aus- Funktion
ausgelost | schaden |spruchung| fithrung
Brandmeldung / Verletzte / Tote
BM durch Aufschaltung / Meldung | Zeit bis Brandbek. Verl. / Tote
¥ 1 2 )
Brandbekimpfung
Einsatz Feuerloscher Beginn Brandbek. durch Eingesetzte Personen
0 4 3
RWA-Anlage
Bauart Grole Beanspruchung Ausfiihrung Funktion
2 u 1 1 3
Organisation / Loschwasserversorgung / Loschwasserriickhaltung
Beanspruchung | Ausfiihrung Funktion
Organisatorischer Brandschutz 1 3 3
Loschwasserversorgung 2 i 1
Loschwasserriickhaltung/ Umweltschutz - 0 -
Brandgeschehen Dach
Dachhaut |Tragw. Fliche| Dammstoff |Besonderheit| Beanspr. | Ausfiihr. Funktion
6 7 1 6 1 3 3
Brandgeschehen Fassade
Fassade |Tragw. Fliche| Dammstoff |Besonderheit| Beanspr. | Ausfiihr. Funktion
Brandgeschehen Verkleidung / Hohlraum
Verkl./Hohlr|Tragw. Fliche| Dammstoff |{Besonderheit| Beanspr. | Ausfiihr. Funktion
1 7 0 1 1 d 3
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