Einleitung

Erkennbarkeit als
Voraussetzung fiir die
Evakuierung
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Sicherheitsleitsysteme und ihre
Umsetzung in der Praxis

Leitsysteme sind aus einer Vielzahl tech-
nischer Anwendungen bekannt. Sie wer-
den eingesetzt als fahrerlose Transport-
systeme, zur Verkehrsfihrung und als
Systeme zur Orientierung in Geb&auden.
Daruber hinaus gibt es ein Leitsystem mit
einer ganz besonderen Aufgabe: Der
Rettung von Menschenleben.

Eine Vielzahl von Unglicksféallen hat in
erschreckender Weise bestatigt, dafi3
Flammen und Rauch bei einem Brand mit
den Angst- und StreBreaktionen der Be-
troffenen eine derart unheilige Allianz
eingehen, daf3 die unter normalen Bedin-
gungen klar erkennbaren Rettungswege
und Notausgénge nicht mehr rechtzeitig
erreicht werden.

Aufsteigender Rauch verhllt die im obe-
ren Bereich installierten Rettungszei-
chenleuchten bzw. Hinweisschilder, gifti-
ge Rauchgase bewirken eine rasche phy-
sische und psychische Ermidung, Sau-
erstoff ist meist nur noch in Bodennéhe
vorhanden, so daB ein aufrechtes Fort-
bewegen nur sehr kurzzeitig méglich ist.

Um Rettungswege und sicherheitstech-
nische Einrichtungen auch unter widri-
gen Umstanden erkennen und nutzen zu
kénnen, werden bodennahe Sicherheits-
leitsysteme eingesetzt, die mittels einer
Kombination von Leitmarkierungen,
Schildern und Kennzeichnungen gefahr-
dete Personen kontinuierlich in einen si-
cheren Bereich fiihren sollen.

In der Praxis hat sich gezeigt, dal3 gera-
de unter extremen Bedingungen wie Feu-
er, Rauch und/oder Ausfall der Stromver-
sorgung eine Tiefenwahrnehmung und
somit ein Geflihl fir den Raum nicht mehr
erzeugt werden kann. Die Wahrneh-
mungskonstanz geht verloren. Daraus
resultierende StreBreaktionen erschwe-
ren eine gezielte Rdumung der betroffe-
nen Bereiche.

Ziel eines Sicherheitsleitsystems muf es
daher sein, Menschen unter Zugrundele-
gen einfacher Wirkungsmechanismen
beireduzierter kognitiver Leistungsféhig-
keit in einen sicheren Bereich zu fluhren

bzw. Rettern den Weg zur Gefahrenstel-
le zu weisen.

Selbst bei unzureichender Raumwahr-
nehmung ist durch bodennahe Sicher-
heitsleitsysteme ein gezieltes Verlassen
des Gefahrenbereichs mdglich, da durch
Leitmarkierungen der Raum definiert
wird und man seine AusmafB3e daher auch
ohne Allgemeinbeleuchtung abschéatzen
kann.

Einteilung von
Sicherheitssystemen

Sicherheitsleitsysteme lassen sich nach
der Art ihrer Montage und je nach Ener-
gieversorgung unterteilen in bodennahe
und nicht bodennahe Systeme sowie
elektrisch gespeiste und lichtspeichern-
de Systeme.

Nicht bodennahe Systeme sind weitlau-
fig verbreitet und insbesondere als
langnachleuchtende Kennzeichnung von
Rettungs- und Brandschutzzeichen und
Sicherheitsbeleuchtung flr Rettungswe-
ge sowie besonders gefahrdete Arbeits-
platze bekannt. (siehe Grafik oben
rechts)

Vorschriften der VBG 125
und ihre Umsetzung
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Seit Erscheinen der VBG 125 ,Sicher-
heits- und Gesundheitsschutzkennzeich-
nung am Arbeitsplatz muB die Aus-
fuhrung der Rettungs- und Brandschutz-
zeichen auf Rettungswegen mindestens
langnachleuchtend sein, falls aufgrund
anderer Rechtsvorschriften keine Sicher-
heitsbeleuchtung gefordert wird.

Leider zeigt sich in der Praxis, daf3 immer
noch haufig nicht langnachleuchtende
Kennzeichnungsprodukte fir die Brand-
schutz- und Rettungswegkennzeichnung
eingesetzt werden, obwohl die Verpflich-
tung zur langnachleuchtenden Aus-
fuhrung bereits seit dem 1. April 1995 be-
steht. Die Ubergangsfristen betragen



Sicherheitsleitsysteme
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DIN 67 510 . | Kennzeichnung nach
DIN 81 230 3

VBG 125 §10 Abs.

18 Monate ab dem Erlassungsdatum der
jeweiligen Berufsgenossenschaft und des
Gemeindeunfallversicherungstragers.

Dadie VBG 125 aber eine direkte Umset-
zung einer EG-Richtlinie (92/58 EWG)
darstellt, gelten die Ausfihrungsbestim-
mungen auch fur Beschilderungen und
Rettungswegmarkierungen, die aufgrund
anderer Vorschriften (z.B. Sonderbau-
vorschriften) gefordert werden. Dazu
zahlen auch hinterleuchtete Rettungszei-
chen. In diesem Zusammenhang sei der
Hinweis erlaubt, daB die in § 22 Abs. 2
der VBG 125 gesetzte Ubergangsfrist fiir
die Umrlstung auf langnachleuchtende
Materialien nur dann gilt, wenn die beste-
hende Sicherheitskennzeichnung den
Ubrigen Ausfihrungsbestimmungen der
VBG 125 (Symbole, Formate, Sicher-
heitsfarbe etc.) voll entspricht. Dies durf-
te aber in den seltensten Fallen zutref-
fen. Bei der Brandschutzkennzeichnung
kann es aufgrund der neuen Symbolik
keine Ubereinstimmung geben.

ZH 1/190 - Regeln fiir Sicher-
heit und Gesundheitsschutz
an Arbeitsplatzen mit
kiinstlicher Beleuchtung

Der hochste Sicherheitsstandard wird si-
cherlich mit bodennahen Sicherheitsleit-
systemen (engl.: low-location-lighting-
system) zu erzielen sein. Diese sind bis-
lang in der Schiffahrt fir Passagierschif-
fe ab 36 Personen gefordert (vgl. Solas
1974). Am 1.10.1997 laufen die ersten
Ubergangsfristen aus. Bis zu diesem
Zeitpunkt missen die Umrlstungen er-
folgt sein. Zudem wurde zum 1.10.1996
die Uberarbeitete ZH 1/190 erlassen, die

bodennahe Leitsysteme auch in Gebau-
den berlcksichtigt, in denen bei Ausfall
der Allgemeinbeleuchtung bzw. infolge
von Verrauchung und Verqualmung die
Gefahr besteht, daB Personen die Orien-
tierung verlieren. Als beispielhafte — nicht
abschlieBende — Aufzahlung nennt die
Vorschrift:

Krankenhauser und Altenheime
Flughéafen

GroBkaufhauser
Veranstaltungsstatten ohne
Tageslicht

groBBe Hotels und Hotels mit
verwinkelten Fluchtwegen

> Kraftwerke
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Es ist im Einzelfall von den zustandigen
Aufsichtsbehdrden zu entscheiden, wel-
che Form der Leitsysteme anzuwenden
ist.

Die o.g. Sicherheitsregel ist aber nicht
nur als Regel der Technik zu werten. So
durfte sie durch das neue Arbeitsschutz-
gesetz insgesamt eine noch starkere Ge-
wichtung erfahren. Dabei miissen zuneh-
mend arbeitswissenschaftlich gesicherte
Erkenntnisse berlicksichtigt und geeig-
nete EvakuierungsmafBnahmen vorbe-
reitet werden.

Fir langnachleuchtende Sicherheitsleit-
systeme durfen nur Materialien einge-
setzt werden, die die Beschaffenheitsan-
forderungen der DIN 67 510 erfillen.
Prufkriterien sind dabei — je nach Materi-
al — u.a. die Nachleuchteigenschaft, das
Brandverhalten, Bestandigkeit gegen

Qualitatsanforderungen
an langnachleuchtende
Produkte
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Wandmarkierungen
in Gangen
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Farbanderung bei kiinstlicher Bewitte-
rung und Bestrahlung sowie Besténdig-
keit gegen chemische Einflisse. Dies ist
durch entsprechende Priifzeugnisse ei-
ner akkreditierten Stelle zu belegen.

Bestandteile eines Sicherheitsleitsy-
stems sind nach DIN 67 510 Teil 3 die fol-
genden Komponenten, deren Aus-
fihrungsbestimmungen in der o.g. DIN
enthalten sind: I

Kennzeichnung von
Tiren, Notausgangen
und Notausstiegen
Kennzeichnung von

Treppen und Rampen |

Kennzeichnung von
Hindernissen sowie
sicherheitstechni-

schen Einrichtungen

Fluchtwegpléne, Auf- |

zugskennzeichnung
und Schilder.

Eine neue Generation
von Leuchtpigmenten

In bodennahe Leitmarkierungen lassen
sich auBerdem Hinweise auf Fluchtrich-
tung und brandschutztechnische Einrich-
tungen integrieren, so daB3 sich in Bo-
dennéhe fortbewegende Personen dar-
an orientieren kdnnen.

Die Wirksamkeit elektrisch gespeister
Leitsysteme ist zwar allgemein aner-
kannt. Allerdings sind diese Systeme
stets abhéngig von externen Energie-
quellen, die selbstverstandlich immer re-
dundant auszulegen sind. Weiterhin
mussen die Installations- und Instandhal-
tungskosten gegenliber den phospho-
reszenten Systemen deutlich héher an-
gesetzt werden.

Langnachleuchtende Sicherheitsleitsy-
steme sind daher weit verbreitet, weil ei-
ne zusétzliche Energieversorgung ent-
fallt und deren Applikation unkomplizier-
ter ist. Derartige Systeme nutzen die vor-
handenen Lichtquellen zur Aktivierung
der Leuchtpigmente. Deshalb sollte im
Idealfall nattrlich die Leitsystemauswahl
bei der Auslegung der Beleuchtungsan-
lage miteinbezogen werden.

Bis vor ca. 1 Jahr enthielten die einge-
setzten Materialien (Kunststoffolien- und
Hartplatten) ausschlieBlich fremdio-
nendotierte Zinksulfidpigmente. Derarti-
ge Pigmente sind zwar in einem be-
stimmten Wellenldngenbereich des
sichtbaren Lichtes schnell zu aktivieren,
lassen aber in puncto Leuchtdichte und
Abklingzeit Winsche offen. Bei bestimm-
ten Lichtquellen (z.B. Halogenbeleuch-
tung) reagieren diese Pigmente mit einer
deutlichen Reduzierung der Leuchtdich-
te und natdrlich auch der Abklingzeit.

Weiterhin besteht bei derartigen Produk-
ten eine Querempfindlichkeit von UV-
Licht und Feuchtigkeit, die ein Vergrauen
der Pigmente (Zinkausscheidung) und ih-
re Zerstérung zur Folge hat. Diesen Ver-
grauungsprozef3 kann man zwar mit UV-
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Absorbern verlangsamen, aber nicht
ganz verhindern.

Mit der Entdeckung einer neuen Genera-
tion von Leuchtpigmenten; den Selten-
erdmetall - dotierten - Erdalkalialumina-
ten (S.E.-Pigmente), ergaben sich dann
aber ganz neue Mdglichkeiten fir den
Einsatz langnachleuchtender Produkte.
S.E.- Pigmente verfligen Uber eine mehr
als 10-fach gesteigerte Leuchtdichte und
eine deutlich verlangerte Abklingzeit. Der
Wellenlangenbereich des sichtbaren
Lichtes, der zur Anregung genutzt wer-
den kann, ist ebenfalls breiter, so daB mit
bestimmten Lichtquellen, die bislang zur
Anregung ungeeignet waren (z.B. Halo-
gen), jetzt hervorragende Resultate er-
zielt werden.

Die Vorziige von EverGlow
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Die Kombination dieser neuen Pigment-
generation mit modernster Beschich-
tungstechnologie fuhrte dann zur Ent-
wicklung von EverGlow. Dabei handelt
es sich um ein langnachleuchtendes Si-
cherheitsleitsystem mit den Qualitaten
EverGlow Standard weiB und Ever-
Glow High Intensity, hergestellt in ei-
nem patentierten Fertigungsverfahren.
Die Pigmente werden dabei nur an jenen
Stellen aufgetragen, wo eine Leuchtwir-
kung benétigt wird. Dies garantiert einen
ressourcenschonenden Einsatz der Sy-
stemkomponenten. Die Produktphiloso-

Anwendung eines EverGlow Sicherheitsleit-
systemes am Flughafen Frankfurt a.M.



phie von EverGlow® konzentriert sich da-
beinicht nur auf die DIN EN ISO 9001 zer-
tifizierte hochwertige Produktion, son-
dern ebenso auf die kompetente Bera-
tung in allen Fragen langnachleuchten-
der Sicherheitsleitsysteme.

In der Standardqualitat sind 80 % mehr
Leuchtkraft als in der DIN 67 510 T4 fest-
geschrieben realisiert worden. Die
HI-Qualitat, die fir besonders hohe
Anspriiche an die Erkennbarkeit der
Komponenten eines Leitsystemes ge-
schaffen wurde, garantiert 650 % hdéhere
Leuchtdichtewerte. Dies bedingt eine Ab-
klingdauer bis zum 100-fachen Schwel-
lenwert (0,3 mcd/m2) des Auges von
2100 min (35 h).

Die Steigerung der Leuchtdichten und
der entsprechenden Abklingzeiten ver-
deutlichen die Grafiken oben und unten.

Eine wichtige Neuerung ist, daB3 erstma-
lig langnachleuchtende Schilder und
Komponenten fir Sicherheitsleitsysteme
aus Aluminium mit allen Priifzeugnissen
nach DIN 67 510 T4 angeboten werden.

Aluminium kann aufgrund seiner Werk-
stoffvorteile Hart-PVC komplett erset-
zen. Dies bedeutet nicht nur eine Redu-
zierung der Brandlast, sondern garantiert
weitere Werkstoffvorteile wie Montage-
freundlichkeit, Stabilitat und Temperatur-
bestandigkeit.

Eine Erhéhung der Leuchtdichte muf3
nicht zwangslaufig mit einer Preissteige-
rung einhergehen. Dies zeigt sich vor al-
lem bei der EverGlow Ausfiihrung Stan-
dard weiB3. Dieser Name resultiert (ibri-
gens aus der weiBen Farbgebung der
nachleuchtenden Schicht bei normalen
Beleuchtungsbedingungen, die sicher-
lich als ein positives Gestaltungsmerk-
mal bei der Produktauswahl zu werten ist.

Generell ist zu konstatieren, daB zur Er-
reichung der Vorgaben an die Leucht-
dichten langnachleuchtender Produkte
beim Einsatz in Sicherheitsleitsystemen
(nach 10 min 15 mcd/m2 bzw. 60 min
2 mcd/m2) mindestens 25 Ix auf der Pro-
duktoberflache zu erzielen sind.

Fir den Anwender von Bedeutung ist
weiterhin die Tatsache, daB auch unter
normalen Beleuchtungsbedingungen
sehr lange Abklingzeiten realisiert wer-
den (Beispiel: 10 min Aufladezeit bei
100Ix Leuchtstofflampe, Abklingzeit
HI = 1593 min).

Die Qualitatsanfor- mcd/m?
derungen von Ever- 160
Glow Standard weif3

e

R

und EverGlow High
Intensity erfiillen in 140
allen Punkten die
Deutsche Norm DIN

67 510 Teil 4, die 1l
auch fur die Eu-
ropdischen Nach- 100
barstaaten wegwei-
send ist.

80
EverGlow-System-
komponenten sind 60
bestdndig gegen
viele Chemikalien
wie Kaltreiniger, 40
Benzin, Diesel,

Waschlauge und
Salzspriihnebel.

Dabei sind erstma-

Leuchtdichte in

mecd/m?nach 10
Minuten

===

20

N |
lig komplette Pro- DIN67 510
dukte gepruft wor-

den und nicht nur

das Grundmaterial. Dies ist vor allem
beim Brandtest von entscheidender Be-
deutung, da Farbzusatze, Klebstoffe etc.
die Brandlast zusétzlich erhéhen koén-
nen.

Die Normenkonformitat der EverGlow-
Produkte wird durch Prifzeugnisse ak-
kreditierter Prifstellen dokumentiert.

Weitere Informatio-
nen zu EverGlow®
sowie zu Planung
und Errichtung von
Sicherheitsleitsy-
stemen erhalten Sie

Minuten
2500

EVERGLOW EVERGLOW EVERGLOW
FOLIE/ST ALU/ST ALU/HI

direkt von:

Everglow® 2000

Abklingdauer
in Minuten

Sicherheitsleit-
systeme GmbH

Berliner Str. 52-56 1500
D-42275 Wuppertal

Telefon:
0202/2690-0 1000

Fax:
02 02/2690-200

500
e-mail: everglow @
t-online.de

s s s

DIN 67 510

EVERGLOW EVERGLOW EVERGLOW

FOLIE/ST ALU/ST ALUMHI
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16.06.1997

24.06.1997

24.06.1997

02.07.1997

08.07.1997

09.07.1997

27.08.1997

02.09.1997

09.09.1997
10.09.1997
16.09.1997
09.09.1997

09.-10.09.1997

10.09.1997

15.09.1997

16.09.1997

17.-18.09.1997

Lehrgange/Seminare

EG-Recht fiir Maschinen und
technische Anlagen
Berlin, TUV-Akademie Berlin Brandenburg

Einfiihrung in den Explosionsschutz
elektrischer Anlagen
Minchen, Haus der Technik e.V.

Sichere Laborpraxis:
Bevorratung und Entsorgung von
Gefahrstoffen in Laboratorien
Berlin, Haus der Technik e.V.

Produkthaftpflichtversicherung
KélIn, Fachhochschule Kéin/
Versicherungswesen

Neue Blitzschutznorm

DIN V ENV 61024-1 und
DINIEC 13121

Saarbriicken, DEHN + SOHNE

Innerer Blitzschutz, EMV-orientiertes
Blitz-Schutzzonen-Konzept
Saarbriicken, DEHN + SOHNE

Brandschutz bei Feuer- und
HeiBarbeiten
Koéln, VdS

Innerer Blitzschutz, EMV-orientiertes
Blitz-Schutzzonen-Konzept
Hamburg, DEHN + SOHNE

Weitere Seminare zum Thema am:
in Salzgitter

in Dresden

in Wuppertal

AuBerer Blitzschutz
Dresden, DEHN + SOHNE

Die elektrotechnisch
unterwiesene Person
Lauffen a.N., AWZL

VOB-Praxis mit Anwendungsbeispielen
Berlin, DIN

Grundlagenseminar
- Sicherheitsbeauftragte
Lauffen a.N., AWZL

Vertiefungsseminar
- Sicherheitsbeauftragte
Lauffen a.N., AWZL

Innerer Blitzschutz, EMV-orientiertes
Blitz-Schutzzonen-Konzept
Miinster, DEHN+ SOHNE

Fachtagungen

24.06.1997 Brandschutz in holzbe- und
verarbeitenden Betrieben
Kéln, VDS

25.06.1997 Brandschutz in der Druckindustrie
Kéln, VDS

16.09.1997 Brandschutz in Speditionslagern
Kéln, VDS

17.09.1997 Brandschutz im Betrieb

Kéln, VDS

AWZL Aus- und Weiterbildungszentrum
Lauffen a.N.

Nordheimer StraBe 61, 74348 Lauffen a.N.
Tel.: 071 33/56 46,

Fax: 071 33/39 30

DEHN + SOHNE

Werbeabteilung

Postfach 1640, 92306 Neumarkt/OPf.
Tel.: 0 91 81/90 60,

Fax: 0 91 81/906 100

DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
Ref. Lehrgange

BurggrafenstraBe 6, 10787 Berlin

Tel: 030 - 26 01 - 24 84 / 25 18/ 27 21
Fax: 030 -26 01 -17 38

Fachhochschule Kéin

Seminar fir berufliche Weiterbildung
Geschéaftsstelle Frau |. Schmidt
SaarstraBe 11, 50859 KoIn
Tel.:02234/73826/7 3557,
Fax: 02234 /709 141

Haus der Technik e.V.
HollestraBe 1, 45127 Essen
Tel.:0201/1803 -1, -344
Fax:0201/18 03 - 269

TUV-Akademie Berlin Brandenburg
PichelswerderstraBe 9/11, 13597 Berlin
Tel.: 030/3320 1175

Fax: 030 /3327 155

Verband der Schadenversicherer e.V.
Schulung und Information
PasteurstraBe 17a, 59735 Koln
Tel.:0221/77 66 - 480/ 481/ 488
Fax: 0221 /7766 - 499






