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Elektrische Brandursachen
Im Wandel der Zeit

Nach der vom Institut
fur Schadenverhitung
und Schadenforschung
der 6ffentlichen Versi-
cherer e.V. (IFS) heraus-
gegebenen Brandursa-
chenstatistik wurden in
den Jahren 2002 bis
2021 rund 33 % der
vom IFS untersuchten
Brande durch Elektrizi-
tat ausgeldst (Bild 1).
Damit machen elektri-
sche Brandursachen
neben dem menschli-
chen Fehlverhalten mit
18 % mit Abstand den
gropten Anteil aus.!
Grund genug also, die
Entwicklung elektri-
scher Brandursachen
einmal naher zu be-
leuchten. Der nachfol-
gende Artikel gibt einen
statistischen Uberblick
uber die zeitliche Ent-
wicklung elektrischer
Brandursachen mit
einem Schwerpunkt
auf Brandursachen an
elektrischen Installatio-
nen und elektrischen
Geraten.
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Bild 1 / IFS-Brandursachenstatistik fir die Jahre 2002 -2021"

* Als Datengrundlage der Auswertung elektrischer Brandursachen
kommt die IFS-Schadendatenbank zum Einsatz.

* Die IFS-Schadendatenbank ist eine seit 2002 gepflegte Daten-

: bank zur Erfassung der Untersuchungsergebnisse nach Brand-
und Leitungswasserschaden. Aus der IFS-Schadendatenbank
geht weiterhin die oben genannte IFS-Brandursachenstatistik
hervor.

e Zum Stichtag der nachfolgenden Auswertung umfasste die

: IFS-Schadendatenbank am 25.07.2022 die Ergebnisse von
23.439 durch das IFS durchgefiihrten Brandursachenermitt-
lungen seit dem Jahr 2000. Dabei wurden sowohl die Ergebnis-
se von Untersuchungen an der Schadenstelle vor Ort als auch
Untersuchungen von brandbetroffenen Asservaten in den
Elektrolaboren des IFS erfasst.



Elektrische Brandursachen —
ein Uberblick

Spéatestens seit der Erfindung der
Gliihlampe im 19. Jahrhundert und dem
Einzug des elektrischen Lichts in den
Alltag der Menschen ist Elektrizitat aus
unserem Leben nicht mehr wegzuden-
ken. Vom Dynamo am Fahrrad iiber den
Kihlschrank in der Kiiche bis hin zum
elektrisch betriebenen Zug, mit dem wir
morgens zur Arbeit fahren, sind elek-
trische Gerate und Einrichtungen in
unserem tdglichen Leben nahezu stan-
dig prasent. Ebenso vielfédltig wie die
Anwendungsbereiche der Elektrizitat
gestalten sich auch die damit einher-
gehenden Fehlerquellen — und somit
auch die mdéglichen Brandursachen.

Als klassische elektrische Fehler, die
im schlimmsten Fall zu einer Brand-
entstehung fiihren kénnen, sind bei-
spielsweise Isolationsschaden an
elektrischen Leitungen, der beriihmt-
beriichtigte ,,Wackelkontakt" oder
technische Fehlfunktionen an elektri-
schen Bauteilen zu nennen. Sowohl in
Elektrogeraten als auch in elektrischen
Installationen und Anlagen jeglicher
Art kénnen die genannten Fehler im
Laufe der Zeit auftreten und eine
konkrete Brandgefahr hervorrufen.

Ist die Isolation einer elektrischen
Leitung beschadigt, kann es zu einer
widerstandsbehafteten Verbindung
zwischen zwei Leitern mit unterschied-
lichem elektrischen Potenzial kommen.
Die daraus resultierenden Kriechstrome
fihren an der Fehlerstelle zu einer
starken Erwdrmung und einer weiteren
Schadigung der Isolation. Bleibt der
Isolationsschaden unentdeckt, kénnen
zwischen den betroffenen Leitern
Lichtbogen mit Temperaturen lber
4.000 °C geziindet werden. Der Isola-
tionsschaden an der Leitung kann sich
dabei bis hin zur Brandziindung durch-
aus Uber einen langeren Zeitraum ent-
wickeln. Typische Ursachen fiir einen
Isolationsschaden an einer elektrischen
Leitung sind mechanische Einwirkungen
z. B. durch Quetschen/Einklemmen der
Leitung oder Alterungsprozesse der
Kunststoffisolierung.
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Bild 2 / Anteile der Gruppen ,,Elektrogerédte” und , Elektroinstallationen* an elektrischen Brand-
ursachen in der IFS-Schadendatenbank im zeitlichen Verlauf mit Darstellung der Trendlinien

Der ,Wackelkontakt" ist aus technischer
Sicht ebenfalls eine instabile, mit einem
elektrischen Widerstand behaftete Ver-
bindung, ausgeldst beispielsweise durch
eine nicht ausreichend feste Klemm-
verbindung. Wird die lose Klemmstelle
durch einen elektrischen Strom durch-
flossen, wird an dem an der Klemmstelle
resultierenden erhdhten elektrischen
Ubergangswiderstand ein Teil der elek-
trischen Energie in Warme umgesetzt.
Die Klemmstelle kann sich in der Folge
so stark erwdrmen, dass sich anliegende
brennbare Materialien entziinden und es
zu einem Brandausbruch kommt.

Besonders umfangreich und komplex
gestaltet sich die Thematik technischer

Fehlfunktionen an elektrischen Bauteilen.

Defekte auf elektrischer bzw. elektroni-
scher Bauteilebene kénnen zu unvorher-
sehbaren Fehlfunktionen elektrischer Ge-
rate und zu einer entsprechenden Brand-
gefahr fiihren. Als Beispiele lassen sich
hier der Ausfall der Temperaturregelung
eines elektrischen Heizgerates, wodurch
ein unkontrolliertes Aufheizen des Gerats
erfolgt, oder ein Defekt der Ladeelektro-
nik eines Akkus, welcher in der Folge
iiberladen und in Brand gerat, aufzahlen.

Mit Blick in die IFS-Schadendatenbank
machen als Brandursachen in der Gruppe
.Elektrizitat"” elektrische Installationen
und elektrische Gerate durchgehend mit
Abstand den gropten Anteil aus. So lag
im Jahr 2021 der Anteil an Brandursa-
chen an elektrischen Installationen bei

25 %. Elektrische Gerate als Brandursa-
che machten in der Gruppe ,,Elektrizitat"
mit 54 % im Vergleich dazu einen noch
héheren Anteil aus. Die restlichen Antei-
le verteilten sich auf sonstige elektrische
Anlagen, beispielsweise Transport-, EDV-
und Feuerungsanlagen.
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Betrachtet man die zeitliche
= Entwicklung dieser beiden
Gruppen an elektrischen Brandur-
sachen (Bild 2), so ist festzustellen,
dass der Anteil der Gruppe ,,Elektro-
installationen” im Mittel bei etwa
26 % liegt — Tendenz steigend.

Bei der Gruppe ,Elektrogerate”
zeichnet sich ein gegenlaufiger
Trend ab: Hier liegt der Anteil
im Mittel bei etwa 53 % -
Tendenz abnehmend.
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Ein Erkldrungsansatz fliir den beobach-
teten gegenldufigen Trend ist, dass die
.Halbwertszeit” von Elektrogeraten
stetig abnimmt. Elektrogerédte werden
im Vergleich zu damaligen Zeiten deut-
lich friiher ausgetauscht und durch
Neugerate ersetzt. Brande durch Alte-
rungsschaden an Elektrogeraten nehmen
dadurch ab. Zudem kommen in moder-
nen Elektrogeraten vermehrt intelli-
gente elektronische Steuerungen mit
erweiterten Sicherheitsvorrichtungen
und einer vergleichsweise niedrigeren
Bordspannung zum Einsatz.
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Eine Brandentstehung wird im Fehlerfall
somit in vielen Féllen durch ein vorzeiti-
ges Abschalten des Gerats verhindert.
Eine niedrigere Bordspannung bietet
im Vergleich zum Betrieb mit Netzspan-
nung ein weiteres Sicherheitsplus:

Netzspannung liegt in vielen modernen
Elektrogeraten nur noch bis zum Netz-
teil und nicht im gesamten Gerat an. Die
Steuerungselektronik und die Bedien-
elemente werden vom Netzteil meist mit
Gleichspannung bis etwa 30 V versorgt.
Eine Brandentstehung ist im Falle eines
elektrischen Fehlers bei diesen Span-

SCHADENBEISPIEL 1

Am Abend kam es in einem Wohn-
gebdude zu einem Stromausfall.
Beim Wiedereinschalten des aus-
geldsten Leitungsschutzschalters
bemerkte die Mieterin ein , Knistern"
aus der Zwischendecke.

Bei der Nachschau stieg bereits
Rauch aus dem Dach des Wohn-
gebdudes auf — es kam zu einem
Dachstuhlbrand (Bild 3). Obwohl
der genaue Brandausbruchsbereich
aufgrund des hohen Zerstérungs-
grades hier nur grob auf die Zwi-
schendecke oberhalb des Wohn-
zimmers eingegrenzt werden
konnte, war nach Abschluss der
Untersuchungen dennoch von
einer elektrischen Brandursache
im Bereich der gebdudeseitigen
Elektroanlage auszugehen.

> Die Elektroinstallation in dem
Gebdude war zum Schadenzeit-
punkt bereits etwa 50 Jahre alt
(Bild 4).

Bild 3 / Das Dach des Wohngeb&udes wurde
durch den Brand vollsténdig zerstort.

Bild 4 / Die elektrische Unterverteilung fir
die Mieteinheit in dem Wohngebd&ude:
Markiert ist der ausgeldste Leitungsschutz-
schalter, den die Mieterin vor der Brandent-
deckung wieder einschaltete.
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nungen zwar moglich, das Risiko aber
deutlich geringer als beim Betrieb mit
230 V Netzspannung.

Demgegeniiber stehen die immer kom-
plexer werdenden elektrischen Installa-
tionen und Anlagen — nicht nur im ge-
werblichen und industriellen Bereich,
sondern auch im Haushalt. Mit der Gro6-
e und Komplexitat der Elektroanlage
steigen auch hier die moglichen Fehler-
qguellen und damit die Brandgefahr.

Aber auch der hohe Anteil an veralteten
Elektroanlagen im Bestand kdnnte eine

Zunahme an Branden elektrischer An-
lagen erkldren. Bei alten Elektroinstalla-
tionen ergibt sich ein deutlich erhdhtes
Brandrisiko durch Isolationsschaden an
elektrischen Leitungen und Komponen-
ten, ausgeldst durch Alterungsprozesse
an der elektrischen Isolation.

Dazu kommt, dass &dltere Anlagen meist
tiber deutlich weniger Sicherheitsorgane
wie Leitungsschutzschalter und Fehler-
stromschutzschalter (FI-Schalter, RCD)
verfligen und teilweise nicht fiir die deut-
liche Zunahme an elektrischen Verbrau-
chern im Haushalt ausgelegt wurden.
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Brande in elektrischen
Installationen

Die Gruppe , Elektroinstallationen” ist
in der IFS-Schadendatenbank in die
Kategorien , Leitungen / Steckdosen*,
»Verteilungen" (Hauptverteilungen,
Unterverteilung etc.), ,,Schaltschranke"
und ,,sonstige Elektroinstallationen”
unterteilt. Auf Bild 5 sind die Anteile
dieser Unterkategorien an der Gruppe
Elektroinstallationen” im zeitlichen
Verlauf dargestellt.
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Der Anteil der Brandursachen I
an elektrischen Leitungen und /
Steckdosen liegt im Mittel bei 48 %
und nimmt damit mit Abstand den
ersten Platz ein. Die Tendenz hier

ist allerdings abnehmend, so betrug
der Anteil im Jahr 2021 noch etwa
37 %.
. Zunehmend zeigen sich die
—  Kategorien ,Verteilungen™
= (im Schnitt 19 %, im Jahr
2021 31 %) und ,,sonstige Elektro-
installationen” (im Schnitt 21 %, im
Jahr 2021 23 %). Anzumerken ist
hier, dass sich in der Kategorie
.sonstige Elektroinstallationen” in
der IFS-Schadendatenbank unter
anderem Photovoltaikanlagen sowie
stationdre Energiespeicher — und
somit Technologien, welche erst in
den letzten Jahren stark in der
Verbreitung zugenommen haben —
wiederfinden.
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Die Zunahme an Brandschdden an
elektrischen Verteilungen lasst sich
unter anderem darauf zuriickfiihren,
dass diese im Laufe der Zeit deutlich in
der Grope gewachsen sind. In einer
Verteilung laufen alle Stromkreise eines
Bereiches, einer Wohnung oder eines
ganzen Gebdudes zusammen - das
Fehlerpotenzial liegt hier entsprechend
héher und wachst mit der Grof3e der
Anlage. Der oben genannte Erkldrungs-
ansatz fir eine Zunahme an Brand-
schaden in elektrischen Installationen
aufgrund der steigenden Komplexitat der
Anlagen scheint somit nachvollziehbar.
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Bild 5 / Anteile der Unterkategorien der Gruppe ,Elektroinstallationen” an Brandursachen an
elektrischen Installationen im zeitlichen Verlauf mit Darstellung der Trendlinien

Die weiterhin erwdhnten Brandrisiken
durch veraltete Elektroinstallationen
spiegeln sich ebenfalls in der Zunahme
an Brandschaden in Verteilungen sowie
durch den hohen Anteil an Brénden

an elektrischen Leitungen und Steck-
dosen wider.
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Insbesondere im Privatbereich,
in kleineren Betrieben und in der
Landwirtschaft werden elektri-
sche Anlagen nur selten oder gar
nicht gepriift. Eine vorzeitige
Entdeckung von brandgefahrli-
chen Zustadnden, hervorgerufen

¢ beispielsweise durch Isolations-

¢ schaden an elektrischen Leitun-
gen, ist somit nicht méglich. Aus
diesem Grund empfiehlt es sich,
die Elektroanlage spatestens

alle vier Jahre durch einen Fach-
betrieb zum Beispiel im Rahmen
eines E-Checks? priifen und ge-
gebenenfalls Mdngel beseitigen
zu lassen. Im gewerblichen Bereich
sind zudem Prifungen gemap der
¢ Unfallverhiitungsvorschrift DGUV
¢ Vorschrift 3 in wiederkehrenden
¢ Abstinden vorgesehen.
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Die Dauerbrenner unter den
Elektrogerdten

In der IFS-Schadendatenbank unterteilt
sich die Gruppe ,Elektrogerate” in eine
Vielzahl an elektrischen Geraten. Insbe-
sondere die weife Ware — also Elektro-
grofgerdte im Haushalt wie KiihIschrank,
Waschmaschine, Waschetrockner und
Geschirrspliler — zeigte sich dabei
immer wieder als haufiger Brandverur-
sacher. Nach der aktuellen Brandursa-
chenstatistik des IFS haben Kiihl- und
Gefriergerate mittlerweile den Wasche-
trockner auf Rang 2 verwiesen und den
ersten Platz eingenommen (Bild 6).

Ebenfalls auf dem Siegertreppchen
findet sich mit der Mehrfachsteckdosen-
leiste ein weiterer Klassiker, gefolgt vom
Geschirrspiler und der Waschmaschine®.
Betrachtet man die Anteile von Kihl-/
Gefriergeraten und Waschetrocknern
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Bild 6 / Hitliste der hdufigsten elektrotechnischen
Brandverursacher im Haushalt?
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an brandverursachenden Elektrogera-
ten, so ist festzustellen, dass Wasche-
trockner als Brandursache immer
seltener auffallig werden (Bild 7).

Zuriickzufiihren ist dieser Trend ver-
mutlich auf eine gestiegene Produkt-
sicherheit. Als Beispiel, wie technische
Verbesserungen in der Vergangenheit
effektiv das Brandrisiko reduzierten,

ist der Fernseher zu nennen. Seit die
Flachbildtechnologie die Bildrohre
praktisch flachendeckend verdréngt hat,
ist der Fernseher als brandurséchliches
Elektrogerat in der IFS-Schadendaten-
bank nahezu verschwunden. Lag der
Anteil in dieser Kategorie im Jahr 2006
noch bei etwa 15 %, wurde der Fern-
seher im Jahr 2021 in keinem vom

IFS untersuchten Brandschaden als
Brandursache ermittelt.

: Kihl- und

\J_L” ' u’—/ Gefriergeréte
¢ machen in der Gruppe ,Elektro-
gerdte” im Schnitt einen Anteil von
etwa 9,5 % aus. Die Tendenz zeigt
sich dabei recht stabil, was darauf
* zuriickzufiihren ist, dass Kiihl- und
Gefriergerate haufig nur aus einem
Kaltekompressor und einer Beleuch-
tung bestehen und es bei diesen
Geraten konstruktionstechnisch in
den letzten zwei Jahrzehnten kaum
¢ Verédnderungen gab.

www.schadenprisma.de
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Bild 7 / Anteile der Kiihl- / Gefriergerate und Waschetrockner an der Gruppe ,,

Verlauf mit Darstellung der Trendlinien
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Bild 8 / Anteil der Verlangerungsleitungen und Mehrfachsteckdosenleisten an der Gruppe , Elektrogerate”

im zeitlichen Verlauf mit Darstellung der Trendlinie

Aber nicht immer muss ein technischer
Defekt im Inneren des Geréates zu einer
Brandentstehung fiihren, als mégliche
Brandursache ist auch hier ein Isola-
tionsschaden an der Netzanschluss-
leitung des Gerdtes zu nennen, wie das
nachfolgende Schadenbeispiel 2 zeigt.

Wird die Netzanschlussleitung beim
Aufstellen des Gerates gequetscht oder
sogar unter einem Standfuf eingeklemmt,
kann sich mit der Zeit durch die im Be-
trieb des Geréates entstehenden Vibra-
tionen ein Isolationsschaden bis hin zu
einem Kurzschluss entwickeln.

Generell besteht bei einer Beschadi-
gung der elektrischen Isolation ein
hohes Brandrisiko. Auch bei der
Mehrfachsteckdosenleiste auf Platz 3
der Hitliste sind Quetsch- und Knick-
stellen ein haufiges Schadenbild.

Verlangerungsleitungen und Mehrfach-
steckdosenleisten sind in der IFS-Scha-
dendatenbank keine Unbekannten und
werden immer hdufiger als Brandverur-
sacher identifiziert (Bild 8). So belegte
diese Kategorie im Jahr 2017 noch den
5. Platz in der IFS-Hitliste der haufigs-
ten elektrischen Brandverursacher.
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SCHADENBEISPIEL 2

Bei der Riickkehr aus dem Urlaub
stellte eine Familie eine Rauch-
entwicklung aus dem Keller des
Einfamilienhauses fest.

Die Feuerwehr lokalisierte einen
Brand an einem im Keller aufge-
stellten Kiihlschrank, welcher durch
ein im Brandverlauf beschéadigtes

Bild 9 / Die Brandstelle im Keller mit
dem stark brandbetroffenen Kiihl-
schrank (Pfeil)

Bild 10 / Auf der Riickseite des
Kihlschrankes wird die Netzanschluss-
leitung durchtrennt vorgefunden
(Markierung).

Bild 11 / An der Netzanschlussleitung
sind die fiir einen Kurzschluss typischen
Schmelzspuren vorhanden (Pfeile).

Wasserrohr bereits fast erloschen
war (Bild 9). Im Rahmen der Brand-
ursachenermittlung konnte der
Brandentstehungsort auf die Riick-
seite des Geréates eingegrenzt
werden. Ein technischer Defekt an
dem Kompressor oder der Beleuch-
tung war spurentechnisch auszu-
schliefen, jedoch fanden sich an

e

der Netzanschlussleitung markante
Schmelzspuren, die auf einen Kurz-
schluss hindeuteten (Bild 10 und 11).

> Die Netzanschlussleitung war in
diesem Bereich zwischen den
Wandfliesen und den Rohren des
Verfliissigers des Kiihischrankes
eingeklemmt.

www.schadenprisma.de 2/23
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* Beim Aufstellen von Elektrogeraten aller Art immer darauf achten, dass die elektrischen Leitungen unter keinen
Umstdnden geknickt, eingeklemmt, gequetscht oder sonstigen mechanischen Belastungen ausgesetzt sind.

* Elektrogerate mit beschddigter Isolation vom Netz trennen und auf keinen Fall mehr in Betrieb nehmen! Es besteht
Brandgefahr sowie ein hohes Verletzungsrisiko durch einen elektrischen Schlag. Betroffene Gerdte nicht eigenhandig
flicken, sondern von einem Fachbetrieb reparieren oder austauschen lassen.

Nicht neu, aber stark zunehmend -
Lithium-Akkus

Bei der Auswertung der IFS-Schaden-
datenbank zeichnet sich ein weiterer

Trend bei elektrotechnischen Brand-

verursachern ab: Lithium-Akkus.

So ist seit einigen Jahren ein starker
Anstieg von Brandschéaden in Verbin-
dung mit Lithium-Akkus und -Batterien
zu verzeichnen. Im Jahr 2021 standen
bereits 18 % der vom IFS untersuchten
Brande in der Gruppe ,Elektrizitat" in
Verbindung mit Lithium-Akkus und
-Batterien (Bild 12). Erfasst wurden
dabei alle Brandfalle mit elektrotechni-
scher Brandursache.

In die Auswertung fliefen somit sowohl
Brande an elektrischen Installationen,
z. B. an stationdren Energiespeichern,

als auch an Elektrogeraten jeglicher Art
sowie an Elektrofahrzeugen ein. Andere
Technologien wie beispielsweise Nickel-
Metallhydrid (NiMH) oder Bleiakkumula-
toren sind als Brandursache im Verhalt-

Sicherheitsfunktionen.®

Bild 12 / Anteil der Brandursachen in Verbindung mit Akkus und Batterien an der Gruppe ,Elektrizitat"
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Die Brandgefahr durch Akkus und Batterien kann durch die Einhaltung einiger
Sicherheitstipps effektiv reduziert werden:

* Herstellerhinweise zur sicheren Verwendung, Lagerung und Ladung beachten.
* Nur Ladegerdte verwenden, die fiir den jeweiligen Akkutyp geeignet sind.
* Wenn moglich, Akkus auf einem feuerfesten Untergrund laden.
* Akkus generell nicht unbeaufsichtigt laden.
* Vorsicht bei scheinbar gilinstigen Ersatzakkus aus dem Internet!
Dahinter verbergen sich oft billige Nachbauten mit verminderten

* Beschddigte oder aufgeblahte Akkus auf keinen Fall mehr verwenden
oder aufladen. Es besteht akute Brandgefahr!

nis dazu als unauffallig zu bewerten.
Aufgrund der steigenden Verbreitung
der Lithium-Technologie geht das IFS
davon aus, dass sich dieser Trend in den
kommenden Jahren fortsetzen wird.*

= Lithium
= andere Technologien

2/23 www.schadenprisma.de
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SCHADENBEISPIEL 3

Gegen Abend kommt es zu einer
starken Rauchentwicklung aus einem
Biro. Die anriickende Feuerwehr
stellt innerhalb des Gebdudes einen
brennenden Elektro-Scooter fest,
welcher zum Aufladen dort abgestellt
wurde (Bild 13).

Der Brand blieb lokal auf den Scooter
begrenzt, dennoch kam es in dem
Gebdude zu massiven Rufschaden.

»Bei der Untersuchung durch das
Bild 13 IFS war der Brandentstehungsort
eindeutig auf den Elektro-Scooter
und den darin verbauten Lithium-
Akku einzugrenzen (Bild 14).

Der Lithium-Akku bestehend aus
50 einzelnen Zellen wurde durch
den Brand volisténdig zerstért. Die
zylindrischen Gehéduse der Akku-
zellen wurden teilweise aufgerissen
oder durchléchert vorgefunden.

Bild 13 / Der in Brand geratene Elektro-Scooter
wurde zum Aufladen in dem Biiro abgestellt.

Bild 14 / An dem Lithium-Akku zeigt sich ein
hoher Zerstérungsgrad.

Fazit
Elektrizitat stellt mit rund einem Drittel Gber die Jahre konstant die hdufigste Besonderer Dank gilt an dieser Stelle
Brandursache dar. Der technische Wandel geht dabei im Laufe der Zeit auch Herrn Dipl.-Ing. Karl Lucks vom IFS-
zwangsladufig mit Veranderungen im Schadengeschehen einher. Standort Kiel fiir die Aufbereitung der
Daten zu Brandursachen in elektrischen
Umso wichtiger also, diese Gruppe an Brandursachen regelmapig zu beleuchten, Installationen und die Unterstiitzung
Trends auszuarbeiten und auf die so gewonnenen Erkenntnisse im Sinne der bei der Realisierung dieser Veréffent-
Schadenverhiitung zu reagieren. lichung.
Jonas Miller
Institut fir Schadenverhiitung und Schadenforschung
der 6ffentlichen Versicherer e. V. (IFS), Kiel
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