Stiirme in
Deutschland — ein
unterschéatztes
Risiko?

/E GEFAHREN FUR DAS DACH

Allgemeine Schadenentwicklung —
Sturm und Naturkatastrophen

Gemessen an der Haufigkeit von Scha-
denereignissen und an der Gesamtflache
der betroffenen Gebiete sind Stirme in
Deutschland die bedeutendste Elemen-
targefahr. Dies gilt im Besonderen auch
fur die Versicherungswirtschaft, die in den
letzten Jahren in einem bis dahin nicht
gekannten Ausmaf Schéaden aus Sturm-
ereignissen zu tragen hatte: Fast drei
Viertel der im Zeitraum 1970-2000 von
der Assekuranz fir Naturkatastrophen
geleisteten Entschadigungszahlungen
von insgesamt 7,6 Mrd. EUR (inflationsbe-
reinigte Daten) entfielen auf Sturme und
Hagel.

Mit Ausnahme der tropischen
Wirbelstiirme — die es aufgrund
der klimatischen Bedingungen in
Mitteleuropa nicht gibt — kénnen
alle anderen bekannten Sturm-
phéanomene in Deutschland auf-
treten und zu hohen Schaden an
Gebauden, Inhalt (z.B. Hausrat,
technische Einrichtungen, etc.),
Fahrzeugen und in der Land-
wirtschaft flihren:

» Winterstirme
(auBertropische Stirme)

> Regionale Starkwinde
(Gewitter, Hagel)

» Tornados/Tromben

Winterstiirme

Sie entstehen im Ubergangsbereich zwi-
schen den subtropischen und polaren
Klimazonen, also in etwa 35-70 Grad geo-
graphischer Breite (Deutschland Uber-
streicht einen Breitenbereich von rund
47-55 Grad). Hier treffen polare Kalt-
luftausbriiche auf subtropische Warm
luftmassen und bilden groBrédumige Tief-
druckwirbel. Die Intensitat der Sturm-
felderinnerhalb dieser Verwirbelungen ist
dem Temperaturunterschied zwischen
den beiden Luftmassen proportional und
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deshalb im Spatherbst und Winter am
gréBten (daher die Bezeichnung ,Winter-
stirme*), wenn die Meere noch warm, die
polaren Luftmassen aber schon sehr kalt
sind. Die maximalen Windgeschwindigkei-
ten dieser Stlirme liegen bei 140-200 km/h,
in Extremfallen — z.B. in den Hochlagen
der Mittelgebirge oder der Alpen —
kénnen auch 250 km/h Uberschritten
werden. Da das Sturmfeld (also der Be-
reich mit Windgeschwindigkeiten von
groBer oder gleich Beaufort 8 — entspre-
chend 63 km/h —auf der 12-stufigen Beau-
fortskala) einen Durchmesser von 1.000-
1.500 km erreichen kann, ist dies der
schadenreichste Sturmtyp in Deutschland.

Regionale Starkwinde
(Gewitter, Hagel)

Die haufigsten Sturmereignisse in Deutsch-
land sind jedoch regionale Starkwinde
wie Gewitter- und Hagelstirme. Auch
diese kénnen in ganz durchschnittlichen
Jahren, d.h. ohne groBe Einzelereignisse,
zu einer Schadenbelastung fur die Asse-
kuranz von mehreren 100 Mio EUR fiihren
(Grafik 1).

Starke Hagelunwetter werden
meist von groBraumigen Kalt-
fronten ausgeldst. Dabei kdnnen
einzelne schwere Hagelzuge im
Kerngebiet tiber 10 km Breite
und mehrere hundert Kilometer
Lénge aufweisen. Ihre beson-
deren Kennzeichen sind:

» geringe lokale
Eintrittswahrscheinlichkeit

» sehr hohe Schadendichte auf
engem Raum

» breite Schadenstreuung auf
nahezu alle Sparten im
Sachversicherungsbereich

» hohes Einzelschaden- und
Kumulschadenrisiko




Anzahl Naturkatastrophen in Deutschland: 1970-2000
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Grafik 1
Tornados/Tromben Auch wenn die meisten Tornadoereignisse
wegen ihrer geringen rdumlichen Aus-
Tornados gibt es nicht nur im Mittleren dehnung in Deutschland keine oder nur
Westen der USA, sondern weltweit in den geringe Schéden anrichten, sind potenzi-
gemaBigten Breiten. Sie entwickeln sich elle GroBschaden nicht auszuschlie3en,
héufig entlang von Unwetterfronten in Ge- wenn z. B. Stadtgebiete, Industrieanlagen
witterzellen und kénnen zusammen mit oder Telekommunikationseinrichtungen
Hagelschlagen auftreten. Der mittlere betroffen werden.
Durchmesser des ,Tornadorussels” liegt
bei etwa 100 m, die mittlere Zuglange bei
einigen Kilometern.
Dass schwere Sturmschaden in Deutsch- Schadenerfahrungen

Die maximalen Windgeschwindigkeiten
am Rande des Rissels werden bei ex-
tremen Tornados auf Uber 500 km/h
geschatzt; das Gros aller Tornados weist
allerdings nur Windgeschwindigkeiten
von etwas Uber 100 km/h auf.

Deutschland gehért mit durchschnittlich
etwa 0.05-0.5 Tornados je 10.000 km?
Flache und Jahr innerhalb Europas zu den
gering bis maBig gefdhrdeten Regionen
(d.h. im langjéhrigen Mittel sind 1-10
Tornados p.a. hierzulande zu erwarten).

land relativ haufig sind, verdeutlicht ein
Blick zurlick in die jingere Vergangenheit:
Ein Tornado zerstérte 1968 im Raum
Pforzheim Sachwerte in einer Hohe von
125 Mio. DM; der ,Niedersachsen-Orkan*
1972 verursachte Gesamtschaden von
1,3 Mrd. DM; beim ,Capella“ Orkan 1976
betrug die Schadenlast in Deutschland
870 Mio. DM, und die Summe der Scha-
den eines Hagelsturms Gber Minchen
1984 addierte sich zu 3 Mrd. DM auf
(jeweils volkswirtschaftliche Gesamt-
schaden in Originalwerten) (Grafik 2).
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Mio. Euro Naturkatastrophen in Deutschland: 1970-2000
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Grafik 2
Eine Serie von acht Winterstiirmen von Schadenpotenziale

Ende Januar bis Anfang Mérz 1990 ver-
ursachte in Deutschland die bisher héch-
sten versicherten Sturmschéaden. ,Daria“,
JHerta“, ,Judith®, ,Nana“, ,Ottilie“, ,Polly“,
LVivian® und ,Wiebke" belasteten die
Assekuranz allein in Deutschland mit Giber
4 Mrd. DM. Europaweit betrugen die Ge-
samtschaden 25 Mrd. DM, wovon rund
17 Mrd. DM versichert waren. Und 1999
war es der Sturm ,Lothar”, der— nachdem
er mit umgerechnet etwa 4,5 Mrd. EUR
zuvor den gréBten versicherten Schaden
jemals in Frankreich anrichtete — in Std-
westdeutschland zu weiteren versicher-
ten Schaden von gut 1,3 Mrd. DM fiihrte.

Dass Deutschland in historischen Zei-
ten von noch gewaltigeren Stiirmen ge-
troffen wurde, belegen eindrucksvoll
die Berichte liber die Sturmfluten von
1362 (,,GroBe Manndrénke*) und 1570:

Danach fuhrten diese Sturmfluten zur
Bildung der jetzigen Nord- und Ostfrie-
sischen Inseln, die bis dahin Teil des nord-
deutschen Festlandes gewesen waren.
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Die von der Munchener Ruck im Nach-
gang zur Wintersturmserie von 1990 und
zum Sturm ,Lothar* 1999 durchgefihrten
umfangreichen Schadenauswertungen
ermdglichten eine Bewertung des Zusam-
menhangs von Windgeschwindigkeit und
Schadenausmap fir die in Deutschland
bedeutsamen Sparten mit Sturmdeckung.
Damit kénnen fur historische Stirme oder
hypothetische Extremereignisse Szenario-
schaden flr beliebige Haftungsver-
teilungen abgeschétzt werden. Dieses
Verfahren zeigt auch, dass eine einfache
Hochrechnung historischer Schaden auf
heutige Marktverhéltnisse — z.B. nur
durch die Anwendung eines Inflationsfak-
tors auf den Sturmschaden aus ,Daria“
1990 - leicht zu einer Unterschatzung des
Schadenpotenzials fihren kann: Bedingt
durch die Zunahme der Versicherungs-
dichte und durch Veranderungen in der
geographischen Verteilung der Haftungen
(zusatzlich Neue Bundeslénder ab 1990)



Bild 1: Der Wintersturm Lothar, der kurz nach Weihnachten 1999 durch Mitteleuropa fegte und verheerende Schaden anrichtete,
verwlstete auch Festplatze, die fiir die bevorstehenden Feierlichkeiten zur Jahrtausendwende errichtet worden waren. Das Bild
zeigt einen Zeltschaden in Miinchen. (Foto: T. Loster, Miinchen)

wirde ,Daria“ heute zu einer Schadenbe-
lastung fuhren, die um den Faktor 2-3
Uber den damaligen Originalwerten liegt.

Die Schadenerfahrung aus ,Lothar 1999
lehrte weiterhin, dass bei hohen Wind-
geschwindigkeiten die Zunahme der
Schéaden noch starker als bisher vielfach
angenommen ist (Bild 1). Ein ,Superdaria“
mit um rund 20% erhéhten Windge-
schwindigkeiten gegeniber ,Daria“ 1990
und einer etwas sildlicheren Zugbahn
wirde das Schadenpotenzial nochmals
verdoppeln bis verdreifachen. Hagel — oft
als ,Nebengefahr” bezeichnet — steht als
Verursacher katastrophaler Schadenaus-
maBe den Winterstlirmen in Deutschland
nicht weit nach. Der Minchener Hagel-
sturm vom 12. Juli 1984 richtete mit rund
1,5 Mrd. DM den bisher gréBten versi-
cherten Hagelschaden in der deutschen
Versicherungswirtschaft an. Der 300 km
lange Hagelzug walzte groBe landwirt-
schaftliche Flachen nieder und zerstérte
Gewéachshauser und Freilandkulturen.
In der bayerischen Landeshauptstadt
wurden Fassaden, Dacher und Fenster

von bis zu tennisballgroBen Eisgeschossen
schwer beschadigt. 240.000 Autos, die
im Freien geparkt waren, wurden durch
den Hagel in Mitleidenschaft gezogen
und zum Teil als Totalschéden deklariert.
Dabei hatten die Schaden dieses un-
gewohnlichen Ereignisses noch wesent-
lich hoher ausfallen kénnen, wenn auch
die Autolager und Industrieanlagen im
Minchener Norden voll getroffen worden
waren und die Versicherungsdichte
ahnlich hohe Werte wie heute aufge-
wiesen hatte. Dass auch die rdumliche
Ausdehnung dieses Hagelereignisses bei
weitem nicht rekordverdachtig war, be-
legt ein Hagelzug, der Ende Mai 1993
Baden-Wirttemberg und weite Teile
Bayerns erfasste. Die betroffene Flache
war mit 13.000 km?® rund dreimal so
groB3 wie 1984. Nur durch Zufall blieben
groBere Stadte weitgehend verschont.
(Tabelle).

Der Hauptanteil der versicherten Scha-
den entfiel auf die Landwirtschaft, fur die
rund 110 Mio. DM aufgewendet werden
mussten.
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Bedeutende Naturkatastrophen in Deutschland

Ereignis

Betroffenes
Gebiet

12.-13.11.1972
16.-18.8.1974
9.-16.8.1975
2.-4.1.1976

22.-26.5.1978
3.9.1978

29.12.1978 -
4.1.1979

12.7.1984
Jan./Febr. 1990

13.4.1992

Juli 1992
27.-28.5.1993
21.-27.12.1993
27.1.1994
13.-18.4.1994
Juli 1994
4.7.1994
22.1.-8.2.1995
Dez.'96-Jan.’ 97
17.7.-10.8.1997

22.-28.5.1999
26.12.1999
29.-30.1.2000
6.-7.7.2001

,Niedersachsen-Orkan*
Hagel

Dirre, Waldbrénde
,Capella-Orkan“ Sturmflut

Uberschwemmung
Erdbeben

Schneesturm, Frost

Hagel

Winterstlirme ,Daria”,
,Herta“, ,Vivian“, ,Wiebke"

Erdbeben Roermond
Drre, Waldbréande
Hagel
Uberschwemmung
Wintersturm Lore
Uberschwemmung
Darre

Hagel, Unwetter
Uberschwemmungen
Kaéltewelle, Frost

Uberschwemmung

Pfingsthochwasser
Wintersturm ,Lothar”
Wintersturm ,Kerstin“

Sturm ,Willy“, Unwetter**

Gesamtes Bundesgebiet
Bayern, NW, Niedersachsen
bes. Lineburger Heide

Gesamtes Bundesgebiet
gebiet Nordseekiiste
bes. Hamburg

Hessen, Bayern, BW
Albstadt

Gesamtes Norddeutschland

Minchen

Gesamtes Bundesgebiet

Heinsberg
Gesamtdeutschland
Bayern, NW

Rhein, Mosel, Main
Gesamtdeutschland
Sachsen-Anhalt, Thiringen
Gesamtdeutschland

bes. KéIn

bes. Rheingebiet
Gesamtes Bundesgebiet

Odergebiet,
Ziltendorfer Niederung

Baden-Wirttemberg, Bayern
Baden-Wirttemberg, Bayern
Gesamtes Bundesgebiet

Baden-Wiurttemberg,
Bayern, Sachsen

*Originalwerte

** Schadenauswertung

Todes- Gesamt- Versicherte
opfer schaden Schaden
(Mio. Euro)* (Mio. Euro)*
47 685 240
75 40
20
27 445 255
! 360
140 60
80
1.530 690
64 3.630 2.220
40
40
150 100
5 530 160
360 300
2 150 55
80
L) 510 250
5 280 110
45 230
330 30
5 335 65
15 1.640 665
4 20 10
6 20
Stand: Juli 2001 © 2001 Miinchener Riick

Tabelle: In der Tabelle sind die bedeutendsten Naturkatastrophen der letzten 30 Jahre in Deutschland aufgelistet. Auch Erdbeben sind
enthalten, sie spielten aber im Vergleich zu Sturm hier nur eine untergeordnete Rolle.

Die Klimaanderung -
andert sich
das Sturmrisiko?

Die sich bereits abzeichnende Klimaer-
warmung wird das Sturmrisiko in Deutsch-
land verscharfen. Die qualitativen und
quantitativen Auswirkungen werden zwar
noch sehr kontrovers diskutiert, einzelne
problematische Aspekte mussen aber
schon jetzt ernst genommen werden,
selbst wenn letzte wissenschaftliche Be-
weise noch fehlen. Das von den Vereinten
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Nationen eingesetzte ,Intergovernmental
Panel on Climate Change*, kurz IPCC, in
dem Klimatologen aus aller Welt zusam-
menarbeiten, prognostiziert bis zum Ende
dieses Jahrhunderts einen Anstieg der
globalen Mitteltemperatur um mehrere
Grad (1,5-5,8 °C). Das wird sich voraus-
sichtlich auch auf die Sturmaktivitat in
Deutschland auswirken.



Bild 2:

Am 3. August 2001
zog nach einer
Hitzewelle eine
Gewitterfront durch
Sudbayern. Binnen
weniger Stunden
entstand im Alpen-
vorland eine Schneise
der Verwistung.
Hunderte Décher
wurden teilweise
schwer beschadigt.
Die Aufnahme ent-
stand bei Rosenheim
in Oberbayern.

(Foto: T. Grimm,
Bad Aibling)

wirbel, die von West nach Ost ziehen,
werden dadurch in der Regel abgelenkt.
In den zu erwartenden milden Wintern

Einige Beispiele:

» Durch die Klimaerwdrmung werden

konvektive Prozesse in der Atmosphére
verstarkt. Auch die Zahl der Blitzschléage
steigt in einer warmeren Atmosphére
stark an — eine Tatsache, die man aus
den Tropen gut kennt. Wir miissen also
insgesamt mit einer Zunahme bei Un-
wettern, Gewittern und Hagelschlagen
rechnen.

In kalten, schneereichen Wintern bildet
sich Uber Mittel- und Osteuropa eine
schwere, kalte Luftmasse aus. Die Me-
teorologen sprechen von einem ,blockie-
renden Kaltehoch®, da diese Luftmasse
West-Ost-Strdmungen blockiert. Tiefdruck-

wird dieses Kaltehoch aber 6fter fehlen.
Winterstirme werden dann haufiger
und tiefer in den Kontinent eindringen
und somit Deutschland schwerer treffen.

Zahlreiche Lander in den mittleren Breiten
— auch Deutschland — werden klnftig im
Sommer deutlich weniger Niederschlag
erhalten. Wir missen haufiger mit ausge-
dehnten Trockenperioden rechnen. Und
nicht selten treten wahrend oder nach
Hitzewellen besonders groBe, schaden-
trachtige Unwetter auf, wie die Hagelwalze
in Stidbayern am 3. August 2001 ein-
drucksvoll belegte (Bild 2).

are Ubertrieben, im Zusammenhang mit dem Klimawandel fir Deutschland

Fazit

rrorszenarien zu entwickeln. Insgesamt muss in einem warmeren Klima aber
auch bei uns mit haufigeren und intensiveren Sturmereignissen gerechnet
werden.

Ernst Rauch & Thomas Loster
Munchener Riickversicherung
Forschungsgruppe GeoRisiken
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