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Brandschaden Burstadt,
Quelle: Berno Nix

Photovoltaik-
anlagen auf
Dachflachen
von Industrie-
gebauden

GDV grindet
Arbeitsgruppe

Die haufig auf Dacher im industriel-
len Bereich aufgebrachten Photovol-
taikanlagen erfordern umfangreiche
sicherheitstechnische Planungen mit
entsprechenden Schutzkonzepten. Die
notwendigen, hier vorgestellten Risi-
koeinschatzungen der Anlagen aus
brandschutz- und elektrotechnischer
Sicht sind mit den zustidndigen Versi-
cherungsgesellschaften abzustimmen.

Die Erzeugung elektrischer Energie durch
die direkte Umwandlung von Sonnen-
energie hat aufgrund der gesetzlich garan-
tierten Einspeiseférderung in den letzten
Jahren einen unerwarteten Wachstums-
schub bekommen. In Deutschland werden
nach Schatzungen des Bundesverbandes
Solarwirtschaft zurzeit etwa 2.000.000 So-
laranlagen (PV- und Solarwarmeanlagen)
betrieben.

Neues Risikopotenzial

Die fur GroBanlagen erforderlichen Flachen
finden sich haufig auf den Dachern beste-
hender Industrieanlagen. Viele Lager- und
Produktionsgeb&ude werden auch bereits
mit der Option zur Installation einer PV-
Anlage geplant.

Daraus ergeben sich aus Sicht des Brand-
schutzes neue Risikomerkmale. Die flr den
Arbeits- und Brandschutz verantwortlichen
Personen im Unternehmen und die Sach-
versicherer missen sich mit dieser Technik
auseinandersetzen und Schutzkonzepte
erarbeiten. Vorhandene Risikoanalysen,
wie beispielsweise Brandschutzkonzepte,
Blitzschutz etc., sind dabei zu Uberpriifen.

Die Erfahrung bei Brandschutzbesichti-
gungen im industriellen Bereich zeigt,
dass die oben genannten notwendigen
Uberlegungen oft zu spit angestellt und
erforderliche SchutzmaBnahmen haufig
nicht geplant werden.
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Brandschutztechnische Betrachtung

Nachdem Photovoltaikanlagen auf Indus-
tried&chern langst erste Brande verursacht
haben, ist Folgendes zu beachten:

Bei der Montage von PV-Anlagen auf In-
dustriegeb&auden sind der Dachaufbau und
die elektrische Installation fiir einen Brand-
verlauf entscheidend.

e Auf einer nicht brennbaren Dachkon-
struktion ist eine gut geplante PV-In-
stallation ein fir die Feuerwehr be-
herrschbares Risiko. Als nicht brennbare
Dachkonstruktion gelten Massivdécher
bzw. Leichtbauddcher mit nicht brenn-
barer Dd&mmung und einer PVC-Ab-
dichtung.

e Die Installation einer PV-Anlage auf einer
brennbaren Dachkonstruktion
heutiger Sichtweise auf jeden Fall zu ver-
meiden. Selbst eine darunter liegende
automatische Sprinkleranlage wird ei-
nen Totalschaden des Gebé&udes nicht

ist aus

verhindern kénnen. Zu den brennbaren
Dachkonstruktionen gehéren Leichtbau-
déacher mit brennbarer Dadmmung aus
Schaumstoffen jeder Art, Bitumenbahn-
abdichtungen und Holzkonstruktionen.

¢ Brennbare Bauteile
Meist Photovoltaikanlagen
Uberwiegend aus brennbaren Bauteilen.
Nahezu alle Solarzellen scheinen brenn-
bar und normal entflammbar zu sein.

bestehen

Deshalb kdnnen sich auch nicht brenn-
bare Dachaufbauten zu brennbaren
Konstruktionen entwickeln und machen
einen Totalschaden des Bereiches im
Brandfall wahrscheinlich. Aus diesem
Grund sind die Auswahl des gewuinsch-
ten Daches und die elektrische Installa-
tion sorgfaltig zu planen und ggf. mit
dem Versicherer abzustimmen.

Photovoltaikanlagen sind kleine, aus
brennbaren Bauteilen gebildete Kraft-
werke. Scheint die Sonne, ist nicht aus-
zuschlieBen, dass ein Kurzschluss in der
Anlage die brennbaren Materialien ent-

ziinden kann. Ebenso kdénnen bei einem
Kurzschluss verflissigte Metallkugeln
mit hoher Warmeenergie umliegende,
brennbare Stoffe entziinden.

Weitere Brandlasten
PV-Module sind als Produkt
Niederspannungsverordnung praktisch
Uberhaupt nicht brandschutztechnisch
klassifiziert. Als Bauprodukt erhalten sie
in der Regel bestenfalls die Einordnung
B (brennbare Baustoffe).

nach

Bestandteile der PV-Module sind Glas,
Silizium, Metalle, GieBharz, Ethylen, Vi-
nylacetat, Silikon, verschiedene Kunst-
stoffe, Folienverbunde.

Nach DIN 4102 klassifiziert sind

e dltere Module nicht gepriift.

° neue Module (z.B. Shell Powermax)
mittlerweile in Baustoffklasse B2 ein-
geteilt (Stand: Ende 2008).

Daraus ergibt sich, dass durch PV-Anla-
gen zuséatzliche Brandlasten auf Dacher
aufgebracht werden. Die Anschluss-/
Versorgungskabel bei einer Brandlast-
berechnung sind noch hinzuzurechnen.

Pramie gemaB Bauartklasse

Ein Pramienzuschlag nach VdS-Richt-
linien kann erforderlich werden, wenn
die Bauartklasse von R (nicht brennbar,
massiv) durch die Installation der PV-
Anlage zu N (brennbar) wechselt.

Eine feuer- und blitzschutztechnische
Trennung auf einem nicht brennbaren
Dach sind firr die Schadenhdhe in einem
Brandfall entscheidend.

Baulicher Brandschutz

Die Installation darf bauliche Brand-
schutzmaBnahmen des Gebaudes nicht
beeintrachtigen oder auftheben:

- Die Uberbauung von Brandwénden
durch PV-Module und Kabel ist zu un-
terlassen.

J

— Ausreichende Abstdnde zu Dachlu-
ken, Dachfenstern, Lichtbédndern soll-
ten gewaéhrleistet sein (Gefahr des
Brandeintrages). Verkabelungen sind
wirksam gegen Witterungseinflisse
und Schaden durch KleintierfraB (Mar-
der) zu schitzen (z.B. Leitungsver-
legung in metallenen Kabelkanalen
oder Schutzrohren).

— Die Gleichstromkabelstrange zwischen
Generator und Wechselrichter sind
moglichst auBerhalb der Gebaudehdille
zu verlegen.

Zusiétzliche MaBnahmen sind zu

beriicksichtigen:

— Nicht abschaltbare Strom flhrende
Kabel
Wechselrichter (z.B. mittels an der
Freischaltstelle ausgehangtem Kabel-
wegeplan) sind als Orientierungshilfe
fur Einsatzkrafte der Feuerwehr im

zwischen PV-Generator und

Brandfall zu kennzeichnen.

— PV-Anlagen flhren oft zu erweiterten
Schaden, gerade auch im Bereich der
elektrotechnischen Ausristung bzw.
Anlagen im Inneren von Geb&uden.
Dies macht oft weitere Blitzschutz-
maBnahmen erforderlich.

— Der Errichter der Anlage hat die fach-
gerechte Installation der PV-Anlage
durch ein Abnahmeprotokoll zu besta-
tigen.

Eigensicherung der Einsatzkrafte

Die Feuerwehren gehen beim Brand
eines Gebdudes bzw. einer Dachflache
mit Photovoltaikanlagen mit erhdhter
Eigensicherung vor:

Vordringlich ist Abstand zu halten. Ein
Léschtrupp wird in der Regel mindes-
tens funf Meter Abstand halten. Solange
Licht auf die PV-Zellen einfallt, wird wei-
ter Strom produziert. Erst seit 2006 ist
ein Sicherheitsschalter vorgeschrieben,
mit dem sich die PV-Anlage vom Netz
trennen lasst. p
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e Andere Schadenursachen
Wechselrichter, Verteiler und Kabel-
strdnge haben ebenfalls bereits ge-
brannt und Feuerschdden in Produk-
tions- und Lagergeb&duden angerichtet.
Sie haben wohl die ersten GroBschaden
verursacht. Eine F-90-Abtrennung dieser
Bauteile bzw. eine AuBenfihrung der
Anlagenteile an dem Geb&aude kann den
GroB- oder Totalschaden je nach Ge-
baude verhindern. Eine auf dem Dach
nicht einsehbare und auch nicht durch
eine Brandmeldeanlage zu schitzende
VideolUberwachung der gesamten Anla-
ge ist vorzusehen.

Eine Einzelbetrachtung ist bei jedem
Industriegebdude erforderlich. Bei gro-
Ben Gebauden ist sie mit den Techni-
kern und Schadenverhiitern der Versi-
cherungsgesellschaften abzusprechen.
Nur auf diesem Weg kann gewadhrleis-
tet werden, dass Industriegebaude

durch aufgesetzte PV-Anlagen nicht
wie Fackeln im Sturm niederbrennen.

INFORMATION

Unzugangliche Wechselrichter/Freischalteinrichtungen, Quelle: VGH

Risikobetrachtung aus elektrotechnischer Sicht

Die vorliegenden Schadenerfahrungen und
Rickmeldungen von Sachversténdigen
verdeutlichen, dass mdgliche Schaden bei
vielen Anlagen bereits in der Planungspha-
se begriindet sind. Auf Blitzschutzsysteme
wird beispielsweise verzichtet oder beste-
hende Blitzschutzanlagen sind auBer Funk-
tion gesetzt. Bisweilen ist die Planung des
Uberspannungsschutzes nicht dem Blitz-
schutzzonenkonzept des Geb&udes ange-
glichen oder dieser Schutz entféllt vollstan-
dig. Ein haufiger Planungsfehler ergibt sich
bei der Festlegung des Standortes der
Wechselrichter. Die fur die Geréte festge-
legten Umgebungsbedingungen werden
nicht eingehalten bzw. sind die Gerate im
Gefahrenfall nicht zugénglich.

Eigene Besichtigungen installierter Anla-
gen verdeutlichen erhebliche Installations-
méngel, die nur mit einer bewussten Igno-
rierung der anerkannten Regeln der
Technik zu erkldren sind. Ungeschitzte
und unbefestigte Kabelverlegung, fehlende
Erstpriifung gemaB VDE 0100-600, fehlen-
de oder unzureichende Dokumentation
sind entsprechende Beispiele.

Doch sogar bei fachgerecht installierten
Anlagen treten Fehler auf, die zu einem
Brand fiihren kdnnen. Bekannt geworden
sind hier die aufbrennenden Modulan-

schlussdosen eines Herstellers. Weiterhin
kommt es (zzt. noch vereinzelt) zu einer
Lichtbogenbildung in den Modulen.

Im Brandfall sehen sich die Feuerwehren
mit einer neuen Gefahrensituation konfron-
tiert. Da der Gleichstromkreis gréBtenteils
nicht modulnah abzuschalten und der Ver-
lauf der PV-Kabel nicht sofort zu erkennen
ist, kénnen die Einsatzkrafte gefahrdet
sein. Auch ,kleinere” Anlagen arbeiten flr
gewohnlich in einem Spannungsbereich
von deutlich oberhalb 120 V. (zulassige
Bertihrungsspannung im Fehlerfall, siehe
DIN VDE 0100-410). Problematisch ist fir
die Feuerwehren zudem die Bekdmpfung
eines Lichtbogens im Gleichstromkreis.

Berichten der Feuerwehren ist zu ent-
nehmen, dass bereits Einsatzkrafte durch
einen Kontakt mit dem Gleichstromkreis
der Anlagen verletzt wurden. Eine wesent-
liche Forderung der Feuerwehren ist daher
neben der Kennzeichnung die Schaffung
einer ,modulnahen“ Abschaltmdglichkeit
der PV-Generatoren. Hierzu erarbeitet die
zusténdige DKE-Arbeitsgruppe zurzeit ei-
ne Anwendungsregel VDE AR-E 2100-712
»~Anforderungen zur Freischaltung im DC-
Bereich einer PV-Anlage®. Erste Schalt-
gerate bieten die Hersteller schon an.

Brennender PV-Schaltschrank, Quelle: HDI-Gerling
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Nicht fachgerechte Kabelfiihrung,
Quelle: VGH

Brennend abgetropfte Modulbestandteile
auf dem Dach, Quelle: Schaden VGH
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gesamt zu verbessern, hat der GDV eine
Arbeitsgruppe gegriindet. Deren Aufgabe

ist die Erstellung von Informationsmateria-
lien und einer VdS-Richtlinie.
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! | i 1 xi g | ! ' s sich an zukiinftige Betreiber von PV-Anla-
gen. Er soll tber die mdglichen Risiken auf-

klaren und MaBnahmen zu deren Minimie-
- Ny . — rung aufzeigen.
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: 8 - Fur 2011 ist die Verdffentlichung der ange-
i 4 -\ sprochenen VdS-Richtlinie vorgesehen. =

Dipl.-Ing. Lutz Erbe

Dipl.-Ing. Andrej Krotz

— VGH Versicherungen,
E Hannover
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