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Eine ,,heimtuckische” Brandgefahr:
Die fehlerhafte elektrische Verbindung

»Heimtiicke ist die bewusste Ausnut-
zung der auf Arglosigkeit beruhenden
Wehrlosigkeit des Opfers durch den T&-
ter, sodass es die Tat weder vorherse-
hen noch erwarten kann.“"

Die Erfahrung bei der Brandursachenfor-
schung in elektrotechnischen Anlagen
zeigt, dass ein sehr groBer Teil der brand-
ursdchlichen Defekte auf fehlerhafte elek-
trische Verbindungen zurlickzufiihren ist.
Elektrische Verbindungen verbinden die
elektrischen Leiter einer Elektroanlage und
stellen somit einen wesentlichen und un-
verzichtbaren Bestandteil einer solchen
Anlage dar. Die wohl wichtigsten Anforde-
rungen an eine elektrische Verbindung sind
ein dauerhaft ausreichender Kontaktdruck
und ein niedriger Ubergangswiderstand.
Liegt dagegen ein zu geringer Kontakt-
druck bzw. ein zu hoher Ubergangswider-
stand an einer elektrischen Verbindung
vor, etwa als klassischer ,,Wackelkontakt®,
so erhoht sich bei einem Stromfluss an der
Verbindungsstelle die Verlustleistung. Die-
se Verlustleistung tritt in Form von Wérme
auf und kann an einer fehlerhaften Ver-
bindungsstelle je nach Hoéhe des Uber-
gangswiderstandes und der vorherrschen-
den Stromstéarke (P=12*R) brandgeféhrli-
che Temperaturen von bis zu 800°C
erzeugen.? Eine Verlustleistung an solchen
Ubergangswiderstianden {iber 60 Watt gilt
als akut brandgefahrlich.® In Fachkreisen
werden teilweise jedoch schon deutlich ge-
ringere Verlustleistungen als brandgeféhr-
lich eingestuft.

Elektrische Verbindungen sind als Press-,
Quetsch- und vor allem als Klemmverbin-
dungen in sémtlichen elektrotechnischen
Einrichtungen, z.B. als Anschlussklemmen
und Verbindungsklemmen, sehr zahlreich
und zudem in unterschiedlichsten Kons-
truktionen bzw. Ausflhrungsvariationen
vorzufinden. Sie werden — zumindest in der
elektrischen Gebaudeinstallation — vorwie-
gend individuell und in Handarbeit erstellt.

Diese elektrischen Verbindungen missen
dabei Uber die gesamte Lebensdauer einer
elektrischen Anlage ihre fehlerfreie Funkti-
on behalten. In dieser Zeit kdnnen sie unter
Umstanden zahlreichen elektrischen, me-
chanischen, thermischen und chemischen
Einflissen ausgesetzt sein. In der Gesamt-
betrachtung kann es daher nicht verwun-
dern, dass es an elektrischen Verbindun-
gen nicht selten zu Fehlern kommt und sie
somit haufig Brandschaden verursachen.

Die haufigsten im Rahmen von
Brandursachenermittlungen
festgestellten Fehler an elektrischen
Verbindungen sind die folgenden:

¢ Klemmenschrauben werden nicht
mit dem erforderlichen Dreh-
moment angezogen, die elektrische
Verbindung ist lose.

e Klemmenschrauben werden mit
einem zu hohen Drehmoment ange-
zogen, die Leiter und/oder der
Klemmenkorper werden beschadigt.

¢ Die elektrischen Leiter werden nicht
korrekt in den Klemmenkorper
eingefiihrt, die Leiterisolation wird
mit ,,untergeklemmt® oder die
Kontaktflache ist zu gering.

e Quetsch- bzw. Pressverbindungen
werden mit ungeeignetem Werk-
zeug ausgefuhrt, sodass der Leiter
und/oder das Verbindungselement
beschadigt werden oder einen zu
geringen Kontaktdruck haben.

e Aluminiumleiter werden vor dem
Anschluss nicht richtig vorbehan-
delt (Oxidschichten auf dem Leiter
missen zuverldssig verhindert
werden).

e Sektorleiter werden nicht
passgenau in die vorgesehenen
Klemmen eingelegt.

e Das Verbindungselement (Klemme,
Presshilse usw.) passt nicht zum
Querschnitt und/oder zur Form
und/oder zum Material des/der
Leiter.

e Das Verbindungselement (Klemme,
Presshilse usw.) und/oder der
Leiter ist fir den Betriebsstrom
nicht ausreichend dimensioniert.

e Es sind zu viele Leiter in ein
Verbindungselement eingeflhrt.

Das AusmaB der Schaden, die durch
fehlerhafte elektrische Verbindungen ver-
ursacht werden,
Schmorschaden — den nahezu jeder Elek-
trotechniker in seiner Berufspraxis schon
einmal gesehen hat — tiber Wohnungsbran-
de bis hin zu ausgedehnten Anlagen- und
Gebaudebranden. Neben den reinen Sach-

reicht vom Kkleinen

schaden kdnnen dabei auch immer Men-
schen und Tiere in Gefahr geraten, verletzt
werden und schlimmstenfalls zu Tode
kommen. Insbesondere wenn im Rahmen
eines solchen Brandes Personen zu Scha-
den kommen, muss der Errichter bzw. Her-
steller einer fehlerhaften und brandursach-
lichen elektrischen Verbindung (haufig ist
das der vor Ort tatige Elektroinstallateur-
gesellel) mit strafrechtlichen Konsequen-
zen rechnen.

Darliber hinaus Uberschreiten die ent-
standenen Schadenkosten, die neben den
reinen Sachschaden mitunter auch Be-
triebsausfallkosten umfassen, nicht selten
die Deckungssumme der Betriebs-Haft-
pflichtversicherung, insbesondere kleinerer
Handwerksunternehmen!
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Beispiel 1 | Schmorschaden durch einen iiberhéhten Ubergangswiderstand an einer Hauptleitungs- Beispiel 2 | Kleiner Brandschaden im Bereich
abzweigklemme — Ursache: Die betreffende Klemmenschraube wurde nicht mit dem erforderlichen eines Elektroherdanschlusses — Ursache:
Drehmoment angezogen. Verwendung einer Drahtbriicke ...

... aus Eisendraht mit zu geringem Quer- Beispiel 3 | Kleiner Brandschaden im Bereich einer Saunasteuerung — ... an einer Anschlussklemme
schnitt, die beim gemeinsamen Unterklem- Ursache: Eine Klemmenschraube ... wurde nicht mit dem nétigen
men mit einer Kupferader ausgewichen ist. Drehmoment angezogen.

Beispiel 4 | GroBerer Brandschaden in einer Wohnung. Die Pfeile deuten auf den ehemaligen ... im Brandverlauf bzw. im Verlauf der LéschmaB-
Montagebereich der Stromkreisverteilung. Diese war ... nahmen auf den Boden gefallen (Pfeil) - Ursache
des Brandes war...
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... ein Fehler bei Verdrahtungsarbeiten. Konkret war eine Leitungsader ... dahinter gesteckt worden. Somit konnte auch das anschlieBende Festziehen
der Wohnungszuleitung nicht wie hier abgebildet in den Zugbuigel der der Klemmenschraube keine sichere Kontaktgabe erzeugen.
Anschlussklemme eines Leitungsschutzschalters, sondern ...

Beispiel 5 | Totalverlust eines Einspeiseschrankes einer gréBeren Photovoltaikanlage — Ursache: ... war nicht weit genug in den Klemmen-
Die Aluminiumader (Pfeil) einer Haupteinspeiseleitung ... kérper ...

... gefiihrt worden und es wurde zudem ein Teil der Aderisolierung mit untergeklemmt. Auch die Isolierung vom PEN-Leiter des schadenbetroffenen
Das weiche Isolationsmaterial begann infolge des Anpressdruckes und der Erwérmung bei Einspeiseschrankes war mit untergeklemmt (Pfeil).
Stromfluss zu flieBen, sodass schlussendlich eine lose Klemmverbindung vorlag.




Warum aber stellen fehlerhafte
elektrische Verbindungen eine so
heimtiickische Brandgefahr dar?

Eine fehlerhafte elektrische Verbindung mit
einem (Uberhdhten Ubergangswiderstand
kann naherungsweise als Heizwiderstand
betrachtet werden, der in Reihe in einen
Stromkreis geschaltet ist.
in elektrischen Anlagen werden im Regel-
fall durch Uberstromschutzorgane (z.B.
Schmelzsicherungen, Leitungsschutzschal-
ter) und haufig zuséatzlich durch Fehler-
stromschutzschalter (RCD) geschuitzt. Die-
se Schutzeinrichtungen sind jedoch nicht
geeignet, liberhdhte Ubergangswiderstan-
de bzw. deren Wirkung zu erkennen und
dann darauf zu reagieren.

Stromkreise

Vereinfacht dargestellt ,erkennen® Uber-
stromschutzorgane lediglich die Starke
des in dem Stromkreis flieBenden Stro-
mes. Sie unterbrechen den Stromfluss beim
Erreichen von definierten,
lassigen Stromstarken. Diese definierten
Stromstéarken kodnnen beispielsweise bei
einem Kurzschluss oder bei einer Uberlast

maximal zu-

durch den Betriebsstrom eines oder meh-
parallel
Uberschritten werden.

rerer betriebener Verbraucher

Das Vorhandensein eines (in Reihe ge-
schalteten) berhdhten Ubergangswider-
standes fuhrt aber gerade nicht zu einer
Erhéhung des Stromflusses,
senkt ein Uberhdhter Ubergangswider-
stand den Stromfluss sogar ab (I=U/R,

vielmehr

wobei R=Rverraucher + R Ubergangswiderstand).  IN-
sofern ist ein Ansprechen von Uberstrom-
schutzorganen beim Auftreten eines Uber-
héhten Ubergangswiderstandes nicht zu
erwarten.

Auch  Fehlerstromschutzschalter (RCD)
kénnen eine Brandentstehung durch einen
iberhdhten Ubergangswiderstand an ei-
ner fehlerhaften elektrischen Verbindung
prinzipiell nicht verhindern. Fehlerstrom-
schutzschalter sind den Fehlerstrom-
schutzeinrichtungen zuzuordnen. Verein-
facht dargestellt erkennen sie Erd- bzw.
Korperschluss-Fehlerstrome ab einer defi-
nierten Stromstarke und schalten den feh-
lerhaften Stromkreis ab. Erd- bzw. Korper-
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schluss-Fehlerstrome entstehen durch
Isolationsfehler in elektrischen Einrichtun-
gen. Fehlerhafte elektrische Verbindungen
mit Gberhdhten Ubergangswiderstidnden
stellen jedoch keine Isolationsfehler, son-
dern — wie oben beschrieben — Heizwider-
stédnde dar. Insofern ist auch ein Anspre-
chen von Fehlerstromschutzeinrichtungen
beim Auftreten eines Uberhéhten Uber-
gangswiderstandes nicht zu erwarten.

Im Fall eines bereits geziindeten Scha-
denfeuers sprechen sowohl ein Uber-
stromschutzorgan als auch eine Fehler-
stromschutzeinrichtung an, wenn die
Isolationsmaterialien in einer elektrischen
Anlage verbrennen und es dadurch zu ei-
nem Kurzschluss oder zu Erd- bzw. Kor-
perschluss-Fehlerstromen kommt. In der-
artigen Féllen ist das Feuer aber bereits
vorhanden und das Abschalten des Strom-
kreises durch ein Uberstromschutzorgan
oder eine Fehlerstromschutzeinrichtung ist
damit im Hinblick auf eine Brandverhitung
wirkungslos.

Fehlerhafte elektrische Verbindungen mit
iberhdhten Ubergangswiderstianden sind
also heimtuickisch, weil sie von den im Re-
gelfall verwendeten Schutzeinrichtungen
nicht detektiert werden. Darlber hinaus
verursachen Uberhéhte Ubergangswider-
stédnde in vielen Féllen keine merklichen
Funktionsstérungen in der Anlage.

Die Wirkungslosigkeit der tblichen Schutz-
einrichtungen soll an einem Beispiel ver-
deutlicht werden: Betrachtet wird ein
Steckdosenstromkreis (U=230 Volt Netz-
spannung), an dem ein HeizlUfter mit ei-
ner Heizleistung von P=3.000 Watt an-
geschlossen ist. Die Heizung des Heizlif-
ters hat einen Widerstand Rn von etwa
17,633 Ohm. Dem Stromkreis ist ein RCD
mit einem Nenndifferenzstrom von 30 Milli-
ampere sowie ein Leitungsschutzschalter
mit einem Nennstrom von 16 Ampere und
der Charakteristik B vorgeschaltet. Die Wi-
derstdnde der Versorgungsleitungen und
des Luftermotors werden im Beispiel ver-
nachlassigt. Aufgrund einer fehlerhaften
elektrischen Verbindung an einer Klemm-
stelle bildet sich ein (berhdhter Uber-
gangswiderstand Ru von 0,4 Ohm an der

betreffenden Klemmstelle aus. Beim Be-
trieb des Heizlifters stellt sich folgender
Strom | ein, der auch Uber die fehlerhafte
elektrische Verbindung flieBt:

I =U/(Ru+Ru)
= 230V/(17,633Q + 0,4Q)
=12,75A

Die Fehlerleistung Pu an dem Uber-
gangswiderstand Ru betragt dann
Pu=12*Ru

=(12,75 A)?*0,4Q

=65,03W

Der berechnete Wert fur Pu ist gréBer als
60 Watt und somit als akut brandgefahrlich
einzustufen. Heimtlckisch ist dieser Feh-
ler, da er weder zum Auslésen des vor-
geschalteten RCDs (Fehlerstromschutz-
schalter) noch zum Auslosen des vorge-
schalteten Leitungsschutzschalters fiihrt.
Der Nennstrom des Leitungsschutzschal-
ters von 16 Ampere wird mit 12,75 Ampere
nicht erreicht und demzufolge auch nicht
Ein Erd- bzw. Korper-
schlussfehlerstrom liegt nicht vor. Wei-
terhin stellt sich keine nennenswerte
Funktionsbeeintrachtigung ein, da der
Heizliifter trotz des erhdhten Ubergangs-
widerstandes eine nur unmerklich gerin-
gere Heizleistung P liefert:

Uberschritten.

Pu = 12*Rn
=(12,75 A2 17,633 Q
= 2.866,46 W

Die an dem Uberhdhten Ubergangswider-
stand RU anfallende Fehlerleistung Pu wird
an der Kontaktstelle in Warme umgesetzt.
Die freiwerdende Warmeenergie ist viel-
fach ausreichend, um umliegendes brenn-
bares Material zu erwdrmen, thermisch
aufzubereiten und auch zu entziinden. Die
fehlerhafte elektrische Verbindung bleibt
daher wahrscheinlich so lange unbemerkt,
bis es durch die Temperaturerhéhung zu
einem verbrannten Geruch, Rauchentwick-
lung oder im schlechtesten Fall zum Brand
kommt!
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Eine besondere Heimtlicke von fehler-
haften elektrischen Verbindungen stellt da-
riber hinaus die problematische Mess-
barkeit sowie die mitunter schleichende
Entstehung von tberhdhten Ubergangswi-
derstinden dar. Ubergangswiderstande
haben im Regelfall keinen konstanten Wi-
derstandswert. Die metallenen Materialien
von elektrischen Verbindungen sind elektri-
sche Kaltleiter. Das heiBt, mit steigender
Temperatur nimmt der Widerstand zu. Hie-
raus ergibt sich, dass der Ubergangswider-
stand bei ausgeschalteter Anlage geringer
ist als bei einer vorherrschenden Strombe-
lastung. Je gréBer der flieBende Strom,
umso hoher ist die Verlustleistung, die an
der Kontaktstelle in Warme umgesetzt
wird, und umso héher ist die Temperatur,
was damit einhergehend zu einer Erhéhung
des Ubergangswiderstandes fiihrt.

Weiterhin wird das metallene Leitermaterial
infolge der hohen Verlustleistung thermisch
stark belastet, was im Regelfall zu einer
weiteren Verschlechterung der Leitfahig-
keit bzw. umgekehrt zu einer Erhéhung des
Ubergangswiderstandes fiihrt.

Dariiber hinaus kénnen Stromlastwechsel-
vorgénge einen bereits iberhdhten Uber-
gangswiderstand noch weiter erhdhen:
Wird eine elektrische Verbindung infolge
eines Uberhéhten Ubergangswiderstandes
bei Stromfluss thermisch stark belastet, so
dehnen sich die Verbindungsmaterialien
aus und ziehen sich spéater, bei einem ge-
ringeren bzw. abgeschalteten Strom und
der damit einhergehenden Abkuhlung, wie-
der zusammen. Diese Ausdehnungs- und
Schrumpfungsprozesse kdnnen ebenfalls
zu einer weiteren Verschlechterung des
Kontaktdruckes in einer elektrischen Ver-
bindung fiihren. ErfahrungsgemaB kann
die Ausbildung eines lberhéhten Uber-
gangswiderstandes bis zu dessen akuter
Brandgefahrlichkeit bzw. bis zum Brand-
ausbruch schleichend Uber einen langeren
Zeitraum erfolgen, der durchaus Monate
oder gar Jahre umfassen kann!

Beispiel 6 | Brandschaden am Einspeisefeld eines
Schaltschrankes fiir eine groBe Klimaanlage — Ursache:
An %'ner' Hauptanschlussklemme (Pfeil) ...
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... war die Klemmenschraube (Pfeil) nicht mit dem nétigen Drehmoment angezogen Beispiel 7 | Totalverlust einer 630-kVA-Mittelspannungs-
worden. transformatorstation — Ursache: Im Bereich der Niederspannungs-
verteilung ...

Fehlerhafter Anschluss eines
Sektorleiters. Durch das falsche
Einlegen des Sektorleiters

kann es zum Aufspreizen des
Klemmenrahmens kommen.

Das Drehmoment kann nicht
erreicht werden. Weiterhin ist die
Kontaktflache zur Anschluss-
lasche reduziert und ein erhéhter
Ubergangswiderstand ist die
Folge. (Quelle: Technik Info
TI-K004, Firma Jean Mdller)

... war ein Aluminiumsektorleiter nicht richtig ausgerichtet Korrekter Anschluss eines Sektorleiters
worden, wodurch es zum Aufbiegen (Ellipsen) der An- (Quelle: Technik Info TI-K004, Firma Jean Miller)
schlussklemme und zum Verlust des Kontaktdruckes kam.

Beispiel 8 | GroBschaden in einer Sporthalle Wie vorherige Abbildung — jedoch Kameraschwenk nach oben — Ursache:
Fehlerhafte Klemmverbindung in ...
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...der 32A-CEE-Anschlusssteckverbindung (Ellipse) eines zum Schadenzeitpunkt
in Betrieb befindlichen Elektroheizers.

Vergleichsaufnahme eines unbeschédigten Elektroheizers mit
32A-CEE-Steckverbindung (Pfeil)

Beispiel 9 | Fehlerhafte Crimpverbindungen an Gleichspannungsleitungen einer
Photovoltaikanlage: Die Leiterquerschnitte sind fur die verwendeten Verbin-
dungselemente zu groB. Weiterhin wurde mit dem falschen Werkzeug gepresst
bzw. gecrimpt, sodass die Verbindungselemente beschadigt wurden (Pfeile).

Wie also kann man sich gegen
brandgefahrliche erhhte Uber-
gangswiderstande an elektri-
schen Verbindungen schiitzen?

Um einem (berhdhten Ubergangswider-
stand mdglicherweise ,,auf die Schliche®
kommen zu kdnnen, ist eine regelmaBige
und aufmerksame Uberpriifung der elektri-
schen Verbindungen in einer Anlage und
ggf. ein Nachziehen von Verbindungs-
schrauben sowie die Messung der Schlei-
fen- bzw. Netzwiderstdnde am Ende séamt-
licher Stromkreise erforderlich. Werden im
Rahmen einer Erstprifung an einzelnen
Stromkreisen erhdhte Widerstandswerte
gemessen, so kann dies auf das Vorhan-
densein eines erhdhten Ubergangswider-
standes hindeuten und die Anlage sollte
diesbezlglich genauer untersucht werden.
Bei regelméaBigen Wiederholungsprifun-
gen konnen von Prifung zu Prifung an-
steigende Schleifen- oder Netzwiderstan-
de auf die Entwicklung eines Uberhdhten
Ubergangswiderstandes hindeuten. Allge-
mein ist aber eine Erfassung von Uberhéh-
ten Ubergangswiderstanden mittels Mes-
sungen nicht einfach und zu 100 % auch
nicht méglich.

Aufgrund der problematischen Messbar-
keit von Ubergangswidersténden an elek-
trischen Verbindungen sowie der fehlen-
den Erfassung durch die Ublicherweise
verbauten Schutzeinrichtungen ist in den
vergangenen Jahren die Thermografie von
elektrischen Anlagen als ein erganzender
Lésungsansatz angewandt worden. Allge-
mein ist die Thermografie ein bildgebendes
Verfahren zur Anzeige der Oberflachen-
temperaturen von Objekten. Dabei wird
mittels einer Warmebildkamera die Intensi-
tat der Infrarotstrahlung, die von einem
Punkt ausgeht, als MaB fir dessen Tempe-
ratur gedeutet. Ubertragen auf elektrische
Anlagen kénnen z.B. in einer Stromkreis-
verteilung markant hohe Temperaturen,
wie sie bei Strombelastung an Gberhdhten
Ubergangswiderstanden auftreten, detek-
tiert werden. Gleichwohl ist aber zu be-
ricksichtigen, dass nur offen zugéngliche
elektrische Verbindungen zuverlassig ge-
priift werden kdonnen. Die zahlreichen un-
zuganglichen elektrischen Verbindungen,



etwa in geschlossenen Abzweigdosen, ge-
hdren nicht dazu. Darlber hinaus ist die
temporére Uberpriifung von elektrischen
Verbindungen mittels Warmebildkamera
nur eine Momentaufnahme des augen-
blicklich vorherrschenden Belastungszu-
standes. Eine fehlerhafte elektrische Ver-
bindung mit einem (berhdhten Uber-
gangswiderstand kann mittels Thermogra-
fie nicht detektiert werden, wenn sie zum
Zeitpunkt der Prifung nicht bzw. nur mit
einem geringen Strom belastet ist.

Eine weitere MaBnahme zur Feststellung
von fehlerhaften elektrischen Verbindun-
gen ist die regelméBige, aufmerksame In-
augenscheinnahme von Verbindungen und
deren Umgebung. Wie bereits angefiihrt
erhdhen sich die Ubergangswiderstande
oft schleichend, sodass auch die damit
einhergehende Wéarmeentwicklung schlei-
chend zunimmt. Im Rahmen von regel-
maBigen Besichtigungen elektrischer Anla-
gen sind thermische Belastungen mitunter
schon friihzeitig anhand von Verfarbungen
und Verformungen der umliegenden Isola-
tionsmaterialien und Kunststoffabdeckun-
gen erkennbar. Weiterhin ist natirlich auf
angebrannnte Gerliche, Rauchentwicklung
sowie auf Farb- und Oberflachenverande-
rungen der Leitermaterialien zu achten.
Samtliche genannte Verdnderungen bzw.
Erscheinungen lassen auf eine akute
Brandgefahr schlieBen, sodass deren Ur-
sache unverzlglich und konsequent auf
den Grund zu gehen und zu beseitigen ist!

Aus dem Vorgenannten ergibt sich zusam-
mengefasst, dass fehlerhafte elektrische
Verbindungen mit Gberhéhten Ubergangs-
widerstdnden auch bei regelmaBigen und
umfangreichen Prifungen und Messungen
nicht zu 100 % detektiert werden kdnnen.
Daraus leitet sich die wichtigste MaBnah-
me zum Schutz gegen solche brandgeféhr-
lichen elektrischen Verbindungen ab: Die
sach- und fachgerechte Erstellung!
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Eine sach- und fachgerechte Erstel-
lung einer elektrischen Verbindung
erfordert

e ein umfangreiches Fachwissen,

¢ handwerkliches Geschick,

e Erfahrung,

e das richtige Verbindungsmaterial,

e das richtige Werkzeug (Quetsch-,
Presswerkzeug, Drehmoment-
schliUssel, Ausrichtwerkzeug fur
Sektorleiter, Abisolierwerkzeug usw.)

e und vor allem Sorgfalt!

Insbesondere bei neuen Verbindungstech-
niken ist es auch fir erfahrene Fachleute
unerlasslich, die zugehérige Montageanlei-
tung zu studieren und die entsprechenden
Anforderungen Kkorrekt umzusetzen. Aus
dem Vorgenannten ergibt sich weiter, dass
die Erstellung von elektrischen Verbindun-
gen nur von ausgebildeten Fachhandwer-
kern, im Regelfall von Elektroinstallateuren,
ausgefuhrt werden sollten. Tatsachlich
werden in der Praxis elektrische Verbin-
dungen immer wieder auch von fachfrem-
den Handwerkern, z.B. von Dachdeckern
beim Errichten von Photovoltaikanlagen,
von Gas-Wasser-Installateuren, z.B. beim
Austausch elektrisch betriebener Elektro-
durchlauferhitzer, oder von Schreinern
beim Kichenaufbau mit dem Anschluss
des Elektroherdes ausgefihrt.

Im Hinblick auf mdgliche Personen-
und Sachschaden sollten sich daher
fachfremde Handwerker und vor allem
auch Heimwerker vergegenwartigen,
dass nach § 13 der Niederspannungs-
anschlussverordnung elektrische An-
lagen nur vom Netzbetreiber und von
einem in das Installateurverzeichnis
eingetragenen
Installationsunternehmen errichtet, er-
weitert und gedndert werden dirfen!

des Netzbetreibers

Fazit

Fehlerhafte elektrische Verbindungen
mit einem Gberhdhten Ubergangs-
widerstand stellen eine heimtiickische
Brandgefahr dar, weil

sie von den im Regelfall in elektri-
schen Anlagen verbauten Schutz-
einrichtungen (z.B. Schmelzsiche-
rungen, Leitungsschutzschalter,
Fehlerstromschutzschalter) nicht
erfasst werden,

sie haufig nicht zu merklichen
Funktionsstérungen fihren,

sie wie ein Heizwiderstand wirken
und ihre schédliche Heizwirkung
nur temporar beim Betrieb des
betreffenden Anlagenteils auftritt,

sich ihr Widerstandswert je nach
Betriebszustand der Anlage
verandern kann,

sie Uber Monate und Jahre hinweg
schleichend entstehen kdnnen

und sie messtechnisch nur schwer
bis gar nicht zu erfassen sind.

Die MaBnahmen zur Vermeidung
eines Brandes durch eine fehlerhafte
elektrische Verbindung mit einem
Uberhéhten Ubergangswiderstand
sind

in erster Linie eine sach- und
fachgerechte Erstellung von
elektrischen Verbindungen,

eine regelméBige und sorgfaltige
Prifung und Wartung der elektri-

schen Anlage,

eine regelmaBige Thermografie.

Dipl.-Ing. (FH) Volker Pankrath

Institut fir Schadenverhiitung und Schaden-
forschung der 6ffentlichen Versicherer e.V.,
Standort Disseldorf





