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Neues aus der Rubrik Kuchenbrande:

A

Die Schadendatenbank des IFS enthalt
die Ergebnisse von Untersuchungen zu
Brandursachen aus mittlerweile fast

zwei Jahrzehnten. Immer wieder stellen
Kiichenbrande in privaten Haushalten
den Brandentstehungsort Nr. 1 dar."
Vielfach wurde bereits Uiber versehent-
lich eingeschaltete Herdplatten® sowie
Ol- und Fettbrande® berichtet. Aller-
dings geht ein Teil der Kiichenbrande
auch auf Toaster als Brandentstehungs-
ort zuriick.

Der folgende Artikel stellt in diesem Zu-
sammenhang stellvertretend mehrere
Schadenfille vor und geht auf die Ursa-
chen dieser Bridnde ein. Dariiber hinaus
werden Schlussfolgerungen dahinge-
hend abgeleitet, wie verbliiffend einfach
diese Brande hatten verhindert werden
koénnen: ein Handgriff wiirde geniigen.

www.schadenprisma.de

Es soll ein gemutlicher Morgen mit
Zeitung, frischem Kaffee und kalter
Butter auf heiBem Toast werden. Alles
ist vorbereitet, der Kaffee lauft durch
und verbreitet einen herrlichen Duft.
Der Toast wird schén gebrdunt und
das Radio sduselt leise vor sich hin.
Sonntagsidylle pur ... wenn da nicht
das klingelnde Telefon wére. Ein fami-
ligrer Zwischenfall, der sofortige An-
wesenheit verlangt. Auf einmal bricht
Hektik aus, alles wird stehen und lie-
gen gelassen und das Haus fluchtartig
verlassen.
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Bild 1 | Der brandgezehrte Toaster beim
Eintreffen im IFS-Labor
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So koénnte die Ouvertiire zu dem sich an-
bahnenden Drama in drei Akten lauten:

Brandentstehung
Brandbekampfung
Scherbenhaufen

Dabei ist die Eréffnung beliebig austausch-
bar. Auch der alltégliche ,, Trott“ kann ihren
Platz einnehmen. Der tégliche Frihstticks-
toast oder auch das Aufbackbrétchen wird
zubereitet und das Haus regulér oder nach
einem Blick auf die Uhr zligig verlassen -
die elektrischen Gerate in der Kiche
werden fir den nachsten Morgen gleich
»stecken gelassen”.

Dass dieses Verhalten brandgeféhrlich ist
und gegen jede Bedienungsanleitung fir
Toaster verstdBt, soll im Folgenden gezeigt
werden.
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Toaster

DIE DATENBASIS

Folgender Schadenfall wurde aufge-
zeichnet: Bei der Zubereitung zweier
Toastbrote ,blieb etwas hangen“ und
der Toaster wurde kurzerhand um 180
Grad gedreht. Dabei kamen Krimel
oder Teile des Rostgutes mit den glu-
henden Heizdréhten der Heizwendeln
in Berlhrung und es kam zu einer
Flammenbildung. Trotz des relativ be-
grenzten Schadens wurde die Woh-
nung durch den Abbrand des Kunst-
stoffgehduses deutlich mit toxischen

Die IFS-Schadendatenbank enthalt weit
Uber 25.000 Eintrage, Tendenz stark stei-
gend. Damit liegt ein profundes Mittel zur
Untersuchung von Schadenh&ufungen vor.
Sémtliche Eintrdge wurden daher zu-
nachst im Hinblick auf die Beteiligung von
Toastern durchsucht. Ein groBer Teil der
durch Toaster ausgelosten Brande ist auf
einen fehlerhaften Umgang mit dem Geréat
zurlickzufiihren. Die folgenden Schaden-

félle sollen dies beispielhaft zeigen.

FEHLBEDIENUNG

Bild 2 | Eine der drei Heizwendeln. Diese sind
beinahe frei von RuBbeaufschlagungen.

In unserem ersten Schadenfall wurde
ein Toaster im Betrieb ,auf den Kopf“
gedreht. Dies stellte sich als keine
gute Idee heraus, da es bei Kontakt
mit den Heizwendeln zu einer Entzin-
dung brennbaren Materials kommen
kann.

Brandfolgeprodukten kontaminiert.

Der brandgezehrte Toaster wurde
dem IFS fir eine Untersuchung im La-
bor zugesandt (Bild 1). Die Netzan-
schlussleitung mit dem Schutzkon-
taktstecker ist erst ab der zum Gerét
zeigenden Halfte freigebrannt, der
Stecker selbst zeigt keinerlei Bescha-
digung.

An der Elektroleitung werden keine
Hinweise auf einen ,Kurzschluss®
(z.B. Schmelzspuren oder SchweiB-
perlen) beobachtet. Nach Offnung des
Gerates wird festgestellt, dass die
Heizwendeln eine Auffalligkeit im
Hinblick auf die RuBbeaufschlagung
zeigen. Diese sind beinahe frei von
RuB, wéhrend das restliche Gerét
stark beruBt ist (Bild 2).

Schlussfolgernd bedeutet dies, dass
diese bereits zu Beginn des Brandes
so heiB waren, dass sich kein RuB ab-
setzen konnte. Die Schadenschilde-
rung ist daher plausibel nachvollzieh-
bar und der Brand eindeutig auf eine
Fehlbedienung zurtickzufiihren.

Bild 3 | Die Brandzehrungen beschranken
sich auf einen kleinen Bereich innerhalb der
Kuche. Alle elektrischen Gerate und Teile

des Inventars sind im Zuge der Untersuchung
durch die Kriminalpolizei vor das Haus
gebracht worden.

Nicht immer liegen die Hinweise so
deutlich auf der Hand, wie ein weiteres
Beispiel zeigen soll. Auch hier hatte
ein Toaster einen Brand in der Kiiche
ausgeldst. Dieser war nach der Benut-
zung ohne Trennung vom Stromnetz in
einen Kichenschrank mit einem Rollo
zuriickgestellt worden. Nach der Re-
konstruktion muss der Schaden so
abgelaufen sein, dass das Rollo — die-
ses hatte sich im Vorfeld bereits ab
und zu selbsttatig geschlossen - her-
unter gefahren war und so den Toaster
eingeschaltet hatte. Die abgegebene
Hitze entziindete in der Nahe befind-
liche brennbare Materialien, beglins-
tigt durch die Enge im Schrank und
den einhergehenden Warmestau.

Beim Eintreffen des IFS wurde die
Kliche des Hauses - wie in Bild 3
gezeigt — vorgefunden. p

www.schadenprisma.de
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Die Untersuchungen der Kriminal-
polizei waren bereits abgeschlossen,
sodass sich einige Elektrogerate und
Teile des Inventars vor der Tur befan-
den — auch ein Toaster.

In der Kiche beschrankten sich die
Brandzehrungen zwar auf einen recht
kleinen Bereich in einer Ecke, jedoch
war das Wohnhaus aufgrund der rela-
tiv offenen Bauweise beinahe Uberall
mit RuB- und Rauchgaskondensaten
verunreinigt.

Die intensivsten und raumlich tiefsten
Brandzehrungen sind am FuBpunkt ei-
nes sogenannten Brandtrichters von
der Arbeitsplatte bis hoch zur Decke
zu erkennen. An diesem FuBpunkt be-
findet sich der Brandausbruchbereich
auf der Arbeitsplatte.

Nach Auskunft der Bewohner des
Hauses stand dort der Toaster. Auch
dieser wird im IFS-Labor untersucht
und zeigt dasselbe charakteristische
Fehlen von RuBbeaufschlagungen
(Bild 4). Ware der Toaster, wie in der
Bedienungsanleitung gefordert, vom
Stromnetz getrennt worden, hatte kein
Brand entstehen kénnen.

Bild 4 | Auch dieser Toaster zeigt nur
minimale RuBbeaufschlagungen auf den
Heizwendeln, wahrend direkt daneben
liegende Bereiche, die im Betrieb nicht hei
werden, stark mit RuB beaufschlagt sind.
Eingefligtes Bild unten links: der Toaster
vor der Demontage.

www.schadenprisma.de

Bild 5 | Das brandgezehrte Gerét (kleines Bild oben rechts) wird untersucht.

Der Hebelschalter, der den Stromkreis der Heizwendeln beim Herunterdriicken des
Rostkorbes/Schiebers schlieBt und beim Heraufschnellen 6ffnet, ist rot markiert.

Im eingefligten Bild unten rechts ist dieser Hebel beim Vergleichsgeréat gezeigt.

Bréande im Zusammenhang mit
Toastern lassen sich durch Ziehen
des Netzsteckers vor jeglichen
Tatigkeiten an Toastern (z.B.
Reinigung, Umdrehen, Entfernen
von Roéstgutresten) und ausreichend
langes Abkiihlen nach dem Rost-
prozess spielend leicht verhindern.

Weiterhin werden so auch wirkungs-
voll Unfélle mit Personenschaden
vermieden.

TECHNISCHE DEFEKTE

Technische Defekte sind laut IFS-
Schadendatenbank an Toastern im
Gegensatz zur Fehlbedienung deutlich
seltener zu beobachten. Dennoch soll
nachstehend ein interessantes Beispiel
vorgestellt werden.

Ein kurz zuvor eingeschalteter Toaster
stand auf einmal in Flammen. Zum
Glick verfiigte die Wohnung bereits
uber einen Rauchwarnmelder, so-
dass die Bewohner in die Kiche zu-
rickeilten und den Brand durch das
Uberwerfen einer Decke schnell er-
stickten. Daher war es ,nur® zu gerin-
gen Brandzehrungen am Toaster selbst
gekommen. Dennoch war auch hier
eine weitreichende VerruBung der Ki-
che aufgetreten.

Das zugesandte Gerat wurde unter-
sucht (Bild 5). Mit Hilfe eines Ver-
gleichsgeréates konnte gezeigt werden,
dass ein mechanischer Defekt im Inne-
ren den Brand ausgeldst hatte.

Die Heizwendeln werden im vorliegen-
den Gerat rein mechanisch geschaltet.
Beim Herunterdriicken des R&stkor-
bes/Schiebers rastet ein Mitnehmer
(-Nippel“) in einem Hebelschalter ein
(vgl. Bild 5), der den Stromkreis fir die
Heizwendeln schlieBt. Ist die einge-
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stellte Rostzeit abgelaufen, wird der
Rostkorb/Schieber freigegeben und
durch einen Federmechanismus zu-
rickgestellt. Dabei schaltet der ,Nip-
pel“ den Hebelschalter aus; der Strom-
kreis fur die Heizwendeln
unterbrochen.

wird

Im vorliegenden Fall war der aus Kunst-
stoff bestehende Hebelschalter jedoch
verbogen. Deshalb wurde dieser nicht
durch den ,Nippel“ eingeschaltet, son-
dern durch die Unterseite des Schie-
bers (Bild 5).

In der Folge konnte der ,Nippel“ nach
Beendigung des Rd&stvorgangs den
Hebelschalter nicht ausschalten, so-
dass die Heizwendeln immer weiter mit
Strom versorgt wurden und das Rost-
gut letztendlich entziindeten.

Diese Art von Brénden lasst sich
durch eine standige Beaufsichtigung
des Rostvorgangs frihzeitig erkennen

bzw. verhindern, da das Rdstgut

vor der Entziindung zunachst
stark raucht.

KURZSCHLUSS IM
BEREICH DER NETZ-
ANSCHLUSSLEITUNG

In den untersuchten Schadenfallen an
Toastern zeigt sich eine weitere, sonst eher
ungewohnliche Schadenursache: ein Kurz-
schluss im Bereich der Netzanschluss-
leitung.

Brandursachliche Kurzschliisse an der
Netzanschlussleitung sind bei
elektrischen und technischen Geraten sel-

anderen

ten zu beobachten. Daher stellt die H&au-
fung bei Toastern eine Besonderheit dar.

Ein Kurzschluss in einer Netzanschlusslei-
tung ist insofern selten zu beobachten, weil
dazu ein stromflihrender elektrischer Leiter
mit einem anderen elektrisch ableitfahigen
Gegenstand, z.B. einem Metallkorpus, in
Berlhrung kommen muss. Die Ubliche
Netzanschlussleitung eines Toasters be-
steht aus einem auBeren Mantel, in dem
drei Litzen verlaufen, die nochmals einzeln
isoliert sind. Aufgrund der einzelnen Isola-
tion kommt ein Kurzschluss in der Netzan-
schlussleitung als Brandursache selten
vor, da die Isolation von mindestens zwei
Litzen gleichzeitig versagen muss. Dies ist
jedoch (fast) immer nur durch eine auBere
Krafteinwirkung zu erklédren (bspw. Nagel,
Schrauben oder Quetschungen).

Wenn ein Kurzschluss in einer Netzan-
schlussleitung beobachtet wird, ist dieser
daher in den meisten Féllen als Folge eines
bereits entstandenen Brandes zu betrach-
ten. Im Zuge der Brandhitze schmilzt die
Isolation der Litzen und es kommt durch
das Fehlen der Isolation zur Ausbildung ei-
nes Kurzschlusses. Es ist davon auszu-
gehen, dass dies auch bei einem Teil der
hier vorgestellten Toaster mit Kurzschluss
in der Netzanschlussleitung der Fall ist und
die angrenzend liegende Netzanschlusslei-
tung durch den brennenden Toaster ge-
schéadigt wurde.

Nun werden Toaster im Gegensatz zu an-
deren Kiichengeraten aber auch haufiger
verraumt. Die Netzanschlussleitung liegt
daher nicht immer an derselben Stelle und
wird nicht, wie z. B. bei der Kaffeemaschi-
ne, sorgfaltig entlang der Wand zur Steck-
dose verlegt. Stattdessen liegt die Leitung
meist so, wie sie beim Aufstellen zu liegen
kam. Aufgrund dessen besteht bei Toas-
tern anscheinend 6fter als bei anderen Ge-
raten die Gefahr, dass die Netzanschluss-
leitung z.B. in Tiren oder Schubladen
eingeklemmt wird. Bei diesem Quetschen
kann die Isolation der Litzen — mdglicher-
weise zundchst unbemerkt — beschéadigt
werden. Man erkennt einzig einen leichten

»Knick im Kabel“. Ist die Beschadigung
stark genug und wird der Toaster weiter
betrieben oder bleibt auch nur mit dem
Stromnetz verbunden, kann es zu einem
Kurzschluss kommen.

Eine weitere potenzielle Ursache fiir einen
Kurzschluss im Bereich der Netzanschluss-
leitung ist ein Abriss derselben von den
Kontakten im Gerét, z.B. durch ein Versa-
gen der Zugentlastung.

Ein Brand durch einen Kurzschluss lauft in
der Regel so ab, dass sich ein mehrere tau-
send Grad heiBer Lichtbogen zwischen
dem unter Spannung stehenden Leiter und
einem weiteren Leiter ausbildet, welcher
sofort sdmtliches brennbare Material in der
Néhe entziinden kann, z.B. die Isolation
der Leitung.

Im nachsten vorgestellten Schadenfall
kam es in Abwesenheit der Bewohner
zu einem Brand.

Dieser ereignete sich erneut in der
Kiche und war auf den unmittelbaren
Bereich um die Aufstellposition des
Toasters begrenzt. Auch hier kam es zu
groBflachigen Schaden durch RuB.

Der zugesandte Toaster wird im IFS-
Labor untersucht (Bild 6). b

Bild 6 | Der eingesandte Toaster vom
Schadenfall 4

www.schadenprisma.de
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Bild 7 | Die Netzanschlussleitung mit
der SchweiBperle (rote Markierung)

Das eingefiigte Bild:

Eine Aufnahme der SchweiBperle und der
korrespondierenden Fehlstelle (rote Mar-
kierungen) unter dem Auflichtmikroskop

Es wird eine lokale Schmelzperle im
freien Leitungsverlauf der Zuleitung ge-
funden (Bild 7), ein deutlicher Beleg fur
einen ,Kurzschluss®.

Kupfer, aus dem die meisten
elektrischen Netzanschluss-
leitungen bestehen, besitzt einen
Schmelzpunkt von fast 1.100 °C.

Derartige Temperaturen werden
im Verlauf eines lokal begrenzten
Brandes im Normalfall nicht erreicht.

Daher muss die Energie fir die
Entstehung einer Schmelzspur bzw.
SchweiBperle in solch einem Fall aus
einer anderen Quelle stammen.
Wahrend eines Lichtbogens
(,Kurzschluss®) werden Temperaturen
von 5.000 °C und mehr erreicht.

Diese Temperatur reicht aus,
um Kupfer zu schmelzen und
sogar zu verdampfen.

www.schadenprisma.de

Bild 8 | Der brandgezehrte Toaster hat sich
auf dem links am Bildrand zu erkennenden —
nach der Untersuchung durch die Kriminal-
polizei senkrecht stehenden — Glaskeramik-
herd befunden.

Nach Rucksprache mit den Bewohnern
hat sich der Schaden analog der vor-
stehenden Risikobetrachtung zugetra-
gen. Die Netzanschlussleitung wurde
versehentlich in einer sich schlieBen-
den Tur eines Kichenschranks einge-
klemmt und die Leitung gequetscht.
Der ,leichte Knick im Kabel“ wurde
nicht beachtet und das Gerat weiter
betrieben. Dariliber hinaus wurde die
Netzleitung nach der Benutzung nicht
vom Stromnetz getrennt. Zwar flieBt“
durch die Netzleitung kein Strom, wenn
der Toaster ausgeschaltet ist, jedoch
steht eine der Litzen auch weiterhin un-
ter Spannung, wenn der Netzstecker
eingesteckt bleibt.

Versagt die verbliebene Isolation der
Litzen nun, z. B. durch eine weitere mi-
nimale auBere Einwirkung oder auftre-
tende Kriechstrome, kann es zur Aus-
bildung eines Kurzschlusses mit den
bereits beschriebenen Folgen kom-
men.

Wichtig ist dabei zu beachten, dass
beim Quetschen der Netzanschlusslei-
tung die Isolationen der Litzen vorge-
schadigt werden kénnen, ohne dass
dies an der duBeren Mantelisolation
deutlich erkennbar ist.

Bild 9 | Als Vergleich ist hier ein Toaster gezeigt,
durch den kein Brand nach dem zuvor
beschriebenen Mechanismus ausgeldst wurde.
Das kleine Bild unten links zeigt die herausge-
trennte Heizwendel in der Ausrichtung wie in
den Bildern 2 und 4. Diese Heizwendel ist im
Gegensatz zu den Heizwendeln in den Bildern
2 und 4 stark mit RuB beaufschlagt.

Zuletzt sei ein kurzes Beispiel gezeigt, in
dem der Toaster nicht brandurséchlich
war, obwohl er sich im Brandausbruch-
bereich befunden hat. Auch hier kam es
zu einem Brand in der Kiiche (Bild 8),
bei dem ein sogenannter Brandtrichter
hinter dem Glaskeramikherd beobach-
tet wurde. Der Toaster hat zur Schaden-
zeit weiter links auf dem Herd gestan-
den. Der Glaskeramikherd und der
Toaster wurden zusammen mit weiteren
elektrischen Kiichengerdten nach dem
Ende des Ortstermins im IFS-Labor un-
tersucht. Wie sich dabei herausstellte,
war der Brand durch eine eingeschalte-
te Herdplatte ausgel6st worden, der
Toaster war ,,nur” darauf abgestellt wor-
den (Einen Eindruck, was mit abgestell-
ten Gegenstanden auf versehentlich
eingeschalteten Herdplatten geschieht,
zeigt ein kirzlich veréffentlichtes Video
des IFS.)." Im Gegensatz zu den Heiz-
wendeln von den Bildern 2 und 4 aus
den ersten beiden Schadenféllen waren
die Heizwendeln dieses Toasters stark
mit RuB und anderen Brandfolgepro-
dukten beaufschlagt (Bild 9). Ein vom
Toaster ausgehender Brand konnte —
auch im Zusammenhang mit den Fest-
stellungen am Glaskeramikherd — sicher
ausgeschlossen werden.
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BEDIENUNGSANLEITUNG

Wie lassen sich Bréande durch Toaster nun
wirksam verhindern? Eine kurze Recherche
nach Bedienungsanleitungen verschiede-
ner Toaster flhrt zu folgenden Ergebnissen
(Bild 10). Einige Hersteller weisen dariiber
hinaus auf die Verhaltensregel, den Netz-
stecker zu ziehen, so nachhaltig hin, dass
der aufgepragte Hinweis sogar nach einem
Brand noch gut auf dem Gerat zu erkennen

Brandverhiitung / Fazit?

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass
alle hier vorgestellten Schaden im Zusam-
menhang mit Toastern mit einem einzigen
Handgriff bzw. bei entsprechender Beauf-
sichtigung leicht hatten verhindert werden
kénnen.

Nur bei sehr wenigen der durch das IFS un-
tersuchten Bréande im Zusammenhang mit

Toastern kann die Schadenursache auf ei-
nen technischen Fehler zuriickgefihrt wer-
den. Der Uberwiegende Teil der Schaden
geht auf einen unsachgeméaBen Betrieb
des Toasters zurlick. Bei Beachtung der
Bedienungsanleitungen héatten alle gezeig-
ten Brandschaden verhindert werden kén-
nen. Hier kann der Anwender selbst anset-
zen und mithelfen, Brande zu verhlten
sowie Schéaden von Menschen und Sach-

ist (Bild 11).

Bild 11 | Das Piktogramm (rote Markierung)
besagt, dass der Netzstecker gezogen werden
soll. Es ist sogar noch nach dem Brand zu
erkennen.

Bedienungsanleitung

Der Netzstecker ist nach

Bild 10 | Ausziige aus verschiedenen Bedie- R :
jedem Gebrauch zu ziehen.

nungsanleitungen fiir Toaster. Alle weisen
darauf hin, dass der Netzstecker nach dem
Gebrauch bzw. bei Nichtbenutzung aus der
Steckdose zu ziehen ist und dass das Gerét
nicht unbeaufsichtigt betrieben werden darf.

Der Toaster darf nicht
unbeaufsichtigt betrieben werden.

werten abzuwenden.

Daher rat das IFS grundsétzlich

Bild 10 Da rat darf nicht %\ Uﬂg ' Bedienungsanleitungen nicht zu
569‘%'&5 r\beaufs‘cht‘gt C.‘O‘ beﬁ w entsorgen, sondern griindlich zu
W m?'g\eben‘ be‘\ W g p:'D ral st lesen und zu befolgen!
2 u‘- d e n 3‘?‘ 0‘3"‘a beaufs!
W ?9} S ;e e r au qe{ Fﬁr:oaster gilt in jedem Fall
e r £70 egd@ mindestens:
@E!‘&gg@ e b ray ?,} Mmﬁ an ugpzr@'\,dh * Netzstecker nach jedem
Bel St?j::r Aei n\guﬂg Gebrauch ziehen!
£

Nie unbeaufsichtigt betreiben!
Darauf achten, dass die Netzan-
schlussleitung nicht beschadigt
wird. Geréte mit beschadigten

" Toaster. gy

a fen Higerpigy!
e, “@ %ﬁﬁewmer d des Betpiay, bes ?5‘3@1’ we
a‘O“ Zlehen Sie das Netzkabel ab, wenn Sie da 50 b

remlgen oder wenn eine StOl'Uﬂg auftritt. ot u nbea Netzanschl.ussleitungen nicht
ACHTU UNG! chde ¢ Gerates et" ebs nic mehr betreiben.
Bei N\cht'g::’"‘“ inigung Netz eﬂd des Passen Sie thren Toaster Im Be Nicht in der N&ahe .odler unter
und vor je Ge A beaufsi Chtlg e brennbaren Materialien (z. B.
stecker Z‘ehe‘é'\e das he \' gmnde“ A unter Hangeschrénken und
\a 55&“ & Ac htun g‘ Aus Sic de Re‘ \gung . Regalbrettern) betreiben oder

sowie Vor
jedem Geb ucd 3tzlich den

ransport gru’t
1t-ias. Gerat abkiihlen-

kurz nach der Verwendung lagern.
Nicht auf den Herd stellen,
auch nicht bei Platzmangel in

Netzstecker

Q=

der Kiiche.
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